| انمرشد فى الفيزياء ۲۱ ث) андаг ОО‏ خواص [лон‏ 


ب ون ا ا و هو و و و و و ААА‏ 
LE‏ 


الوحدة الثانية : خواص الموائع 
الفصل الثالث : خواص السوانل الساكنة 


ضغط الغاز الأول ضغط الغاز الثاني 
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aa ass |‏ فی السيزياء (۲ شا : КА‏ سوه حر جم sssaaa Weosusal‏ مان راهن | 


کش یر ی 


از الثادث Т‏ خواض السوائل الساكة 


هو sÍ‏ قابلة للانسیاب ولا SS sos‏ محددًا مثل السوائل والغازان. 


کتلة وحدة | لحجوم من المادة . ۱ 
تشغل >> قدرہ (۷) م فإن 


: المائع‎ е 

° كثافة مادة متجانسه D‏ : 

فاذا كانت (m)‏ کجم هی كتلة مادة متجانسة معینه ٠‏ 
الكثافة (р)‏ با لقانون : 


А 


* و حدة قياس الكثافة : تقدر ب كجم/م' ٠‏ 

* اسباب تغیر الكثافة من عنصر لاخر ؛ 

۱- التغیر فی الوزن الذرى . 

٠ الاختلاف فى المسافة البينية بين الذرات أو الجزيئات‎ -Y 
. س: علل : اختلاف الكثافة من عنصر لآخر‎ 


г الكثافة النسبية لمادة (الوزن النوعی)‎ e 
هذه | المادة فى درجة حرارة معينة إلى كثافة الما ء فى نفس درجة الحرارة.‎ SUS هى النسبة بين‎ 
كثافة المادة فى درجة حرارة معینة‎ 8,2 8 
فى نفس دوجة الحرارة‎ » ҮЗ = الكثافة السبية (الوزن اللوعی)‎ BS 
. الناتج‎ „Аз فاذا ضرب البسط والمقام فی مقدار ثابت معین لا‎ 
الكثافة النسبية لمادة ما‎ .. 
حجم هذه المادة‎ х كثافة المادة فى درجة حرارة معینة‎ 
حجم الماء المساوى لحجم المادة‎ x كثافة الماء فى درجة حرارة معينة‎ 


^ الكثافة النسبية bau‏ = 


191111183611120 Чим ۵0۹ 


* ملا حظات : 

۱- نختلف كثافة الجوامد والسوائل باختلاف درجة حرارتها . Lal‏ الغازات فان 
كثافتها تختلف باختلاف كل من درجة حرارتها والضغط الواقع عليها . 

چا ابا مقدرة بالج م/سم" فى درجة {° سيلزيوس تتساوی مع کثافتپا 
النسبية نظ لان كثافة الما ء عند هذه الدرجة <۱ جم/سم” . 

° تطبیقات الكثافة : قياس | لكثافة له أهمية کبری حیث تستخدم فى : 

)١(‏ التقنیات التحليلية + تستخدم فى قياس كثافة المحلول الالکترولیتی بيطارية 
السیارة . 

° عند CRT‏ كثافة المحلول الالکترولیتی (حمض الكبريتيك المخقف) نتيجة 
استهلالد حمض الكبريتيك فى تفاعله مع ألواح الرصاص وتکون کبریتات رصاصی. 
عند الشحن : ترداد كثافة المحلوا حیث تتحرر الکبریتات من آلواح الرصاص 
وتعود للمحلول 7 یمکن بقیاس الكثافة الاستدلال على مدی شحن | لبطاوية . 

| فى العلوم الطبية : فی قياس‎ (Y) 


° 2805 الدم : هى فی الحالة ا لطبيعية )1040 - 1060 کجم/م") 


زادت 


دل ذلك على زيادة تركيز خلایا الدم 


دل ذلك على نقص تركيز خلا يا الدم 
والإصابة بمرض فقر الدم (الأنيميا ) 
7 کجےم/ ۲۴ وبصض الأمراض تؤدى إلى 
يؤدى إلى زيادة كثافة البول . 
س :ما معنى أن ١١‏ كثافة الحديد 7850 كجم/م" . 


_ 2.7 الوزن النوعى للألومنيوم يساوى‎ - Y 
س « عرف كثافة المادة  الوزن‎ 


النوعى للمادة مع توضيح العلاقة بينهما . 


MEME 
эы EUST UT т 
با‎ Ule 2ا سم'‎ 


* كثافة البول : فى الحالة المعتا 
زيادة فى إفراز الأملاح مما 


إذا کان — 1.2 : 
ل كثافة الماء = 1000 کی pf‏ سم 15 جم منه هو 


AN RU TA 


131111183011120 Чим 030101183۹ 


7 الا لث خوای‎ ААН. iE TP 
دالی‎ pi کر وه هو موی‎ devra 
>. , .... аа ман اضر فی‎ 


eee 


0 r 
т = 1512107 = 1260 M i €. Р. эщ 1260 ||. 
P v 120x10 5 ی‎ 1000 0 


ГР‏ 3 کجم و کتلته وهو مملوء بالماء 33 کجم وکل ور 
bs)‏ الشحية للزیت . 1 
الحل 
سو U‏ ۱ كجم 30 = 3 - 33 = Wm‏ 
( >= امه فقي ام اسب _ 
0.8 = 25 = لت كتلة نفس الحجم من الما ء p‏ 


( ۲ ) وعاء معدنی 


مسائل 

(۱) إذا علمت أن الكثافة النسبية للحدید هی 7.2 . قاحسب كثافته واحسب كتل 
asb pascua‏ ]7200 کجم/م : 0.36 <=[ 
(r)‏ |ذا كانت كتلة الهوا ء الموجودة فی حجرة آبعادها 10 да‏ 8 متر » 3 متر هی 
6 کجم . فا حسب كثافة الهوا s‏ . ]1.29 کجم/م | 
(r)‏ حسب کثافة مادة كرة من الحدید نصف قطرها 1 سم Úle‏ بأن کتلتها 5جم. 
]7995.2 كجم/م | 
l1 un‏ له p‏ ن ال اومنیوم حجمها 5 سم" إذا علمت أن الكثافة اللنسبه 
s] sa‏ 107 عر 1.05 5 
(в)‏ خران ۱ 2 الحرارة 
3 لاق ل لحري الاو لق ی و lec‏ 

| [ : | 

Јазын (22). لنسبية الجازه لین‎ И): 


ый 1; y حجم الس‎ | г} 
1 0:15, 27 کجم‎ 666.67 , 0. 6667] ban. I 


ly کے‎ 12.75 mes a ساوبان من الحدید‎ эь 
کح‎ ۱95 675] V قش رت‎ 


13910008390180 YM 031116 


۳ #4 تیادہ ئئ ан‏ کید وا 6۹55٤6444696+‏ 


* الفط عن تقلخ (Р)‏ العو ة الهس в ball dli.‏ غم ديا على Dls Lia ss‏ 
dd‏ نلك ikad V‏ 
big‏ رت شوہ ۴ غمودبا على سطع مسا am‏ ۸ فان 
٣ unosi!‏ العؤثر على هذا السطع „л‏ من العلاقة : 


ПАЧИНО TU |; д 
(aan р. 2 کٹ‎ 


am *‏ قاس الضغط ؛ نبوتن/م' LT‏ باسكال 


سیر عا fuite!‏ : 

ف y‏ مه = `E 0 m - y‏ -.. 
١‏ القوة المؤثرة عمودیا على و حدة المساحات من سطح ما تساوی 10 × 5 دیونن 
7 . الضغط عند نقطة 250 نیوتن/8 . 


~ №‘ حظات : 
Bi 5‏ کانت القوة المؤثرة تمیل على السطح بزاوية )6( . 
& الم كة العمودية للقوة على السطح = sin Ө‏ ۲ . 


P- Fsine‏ المركبة الموازية للسطح 


۲ 6 كانت القوه المؤثرة نميل على العمودی على 
الفح My‏ )(0) . 


الب كبة العمودية للقوة على السطلح = 0 F cos‏ . 


يد بس Ne‏ بيان بین | dasal‏ على المجور 
اراسي دا لفوت Ma‏ على | لمجور الاففی . 


| المرشد فى الفيزياء ;)1663 г‏ 


٭ العلافة البيانية بين الضفص والمساحة عند ثبوت القوة : 
ميل الخط = كله F=‏ 


(۱) قالب من الطوب أبعاده 30 سم » 20 سم » 10 سم وكثافته 1800 کجم/۸" . فإذا 
وضع على سطح مستوى فاحسب : Í)‏ ( أقصى ضغط له . 
(ب ) أقل ضغط له . gol б‏ -10 م/ث' . 
الحل 
VoL = 30 х 20x 10x 1079 = 6 x 10? "e‏ 
کجم 10.8 = 1800 m-p ۷, = 6x 107 x‏ 
نيوتن 108 = 10 × ۱0.8 = Е = mg‏ 


>|- 


۸۱ = 10 x 20 x 10 =2 x ۶ : اقصی ضخط‎ (1) 
F 108 
رم‎ = = —— =54 x 102 /م‎ 
ایت‎ A, 210 š ше ы 
ی‎ ый А, : (ب) اقل ضغط‎ 


(Y)‏ ما متوسط الضغط الذی يؤثر به رجل يقف على إحدى قدمیه إذا کان وزنه 


0 نیوتن . و کانت المساحة الفعالة لقدمه 100 سم . 


الحل 


نیوتن F=70‏ ات جو رات 
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"um 
شخص کتلته 60 کجم ومساحة السطح الفعال لقدمه الواحد سی لات‎ (v) 
احسب مقدار الضغط الواقع إذا : ( أ ) وقف على قدميه: (ب) إذا وقف على‎ 
قدم واحدة . اعتبر (م/ث' 10=ع) . [3333333نیوتن/۰ 66666.67 نیوتن /م']‎ 
7850 متوازی مستطیلات من الحدید أبعاده 3ء 2 0.5 متر وكثافة مادته‎ (A) 
م/ث'. ]235500 ,39250 نيوتن/م‎ 10 = gol Úle (ب) أقل ضغط له‎ 
. شخص وزنه 80 نيوتن والمساحة الفعالة لجسمه 0.5 م' ينام على أرض حديقة‎ (4) 
i de احسب متوسط الضغط الذی يؤثر به . وإذا وقف علی احد‎ 
٠ بأن المساحة الفعالة لقدمه 100 سم‎ de الضغط الذی تؤثر به فى هذه | لحالة‎ 
[8000 ۰ 160 N/m?] وماذا تستنتج من هذا المثال ؟‎ 
استنتاج الضغط عند نقطة فى باطن سائل‎ * 
h على عمق‎ (A) نفرض وجود لوح أفقى × مساحته‎ - 
. تحت سطح الما ء‎ 
× على اللوح‎ PUJI القوة التی بوثر بها‎ 
وزن عمود السائل = الكتلة × | لعجلة‎ - 
۲-2 ۸ ۱ 0 8 


7 57 Е _ Ahpg 
A A 


P= ров 
. البعد العمودی بين النقطة وسطح السائل الخالص بالمتر‎ (b) : حیث‎ 
. اث‎ adl عجلة الجاذبية الأرضية‎ (g) . کثافة السائل بالکجم/م"‎ (p) 


P‏ الضغط 
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| المرشد هی انغیزیاء ait dat]‏ النالث + خواص السوانل اشاس 


* تعریف ضخط سانل عند نقطة فى باطنه ؛ يقدر بوزن عمود السائل الدی مساحة 
مقطعه و حدة الما حات المحيطة پنلك النقطة . وارتفاعه هو البعد العمودى بسن 
تلك النقطة وسطح السائل الخالص . 

* الضغط الکلی عند نقطة فی باطن سائل : 


[ P + РЕВ) : کان السطح الحر للسائل ينعرض للضغط الجوی فان‎ B| 


: هامة‎ gitu ° 


١ء‏ النتيجة الاولی: من قانون حساب ضغط سائل سا كن عند نقطة فى باطنه . 
222 


پتبین أن مقدار هذا الضغط بتوقف على العوامل الا نية : 


)1( عمق النقطه Рай : (h)‏ عند ثبوت م OB.‏ 
(ب) كثافة السائل Pap : (p)‏ عند ثبوت ٦ا OB.‏ 
(ج) عجله الجاذبية Рае : (р)‏ عند Fu hog‏ 


Y‏ النتيجة الثانية : الضغط عند النفط التى تقع فی مسنوی آفقی واحد فى سائل 
واحد یکون ثابتا . 

<> السبب : مستوی سطح السائل الخالص دانما أفقى وحيث أن المستوی الذی تقع 
فيه النقط أفقى أيضنًا . 

. الأبعاد العمودية بين المستويين متساوبة‎ л. 

٠:‏ النقط تقع فى نفس الائل [ أى أن الكثافة متساوية [ (в)‏ مقدار ثابت فى 
المکان الواحد . 

. الضغوط عند جمیع النقط التى تفع فی 
مستوی افقی واحد من باطن سائل واحد 
سا كن O S‏ متساوية . 

Y‏ النتيجة الثالثة : لا يختلف ضفط السائل 

7 یزداد سمك السد عند قاعدته لبتحمل الضغط المتزاید عند زيادة العمق . 


PET 
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| انمرشد فی الشيزياء (۲ ثا ch az: iam zu‏ آلساشند | 
ہے 3 => 


в‏ و واه هو و ۵ دو مےہ٭ 
с в‏ وه وه 9 4 0 0 ۰ ۵ 9 0 ۶ ۴ 
у‏ و و و ل 0 ۵ 0 ۱ ۰ ۶ ۰۰ 
о а‏ اف 


عرف الضغط عند نقطة فى باطن سائل مع توضيح العوامل التى تتوشف عليها 
قيمة هذا الضغط عند هذه النقطة . 
هذا الضغط - 


س :[ الأزهر ۸٩‏ ] یراعی عند تصميم السدود أن تكون القاعدة أسمك من الم“ ٠‏ 


ESE 

(۱) حوض به ما ء LS‏ ۱000 کجم/م" فإذا کان ارتفاع الما ء به 1.5 متر ومساحة 
قاعدته 200 سم" فأوجد : ( أ ) الضغط الکلی على القاعدة . 
(ب) القوة المزثرة على القاعدة . (ج) الضغط على أحد الجوانب للحوض _ 
OL Úe‏ الضغط الجوى المعتاد 105 x‏ 1.013 نیوتن/" . وعجلة الجاذيية 
efr 9.8 zo NI‏ . 


س :۶ 


الحل 
ن ۲۵/۰2 105 P = P, + pgh = 1.013 x 10° + 1000 x 9.8 x 1.5 = | [4 x‏ 
mE‏ بود 2320 - 105 1.16 F-P.A-200x 10“ x‏ 
uiu P = P, + ۵ 0 Е‏ 


= 1.013 x 10° + 1000 x 0.75 x 9.8 = | 0865 x 10° ۱۸/ نوتن‎ 


۴ 0.8 [الأزم «( إناء أسطوانى مساحة قاعدته 2 م' صب فيه ما ء إلى ارتفاع‎ (v) 
< ۱۰ ثم أضیف إليه زیت حتی صار ارتفاع سطح الزیت 2 م من قاعدة الإناء‎ 
السائلین الموثر على قاعدة الاناء  و کذلك القوة المونرة‎ ЫЈ 
نسبية للزی- كثافة الماء 1000 ام‎ мау ч | 
. "2/۶ 9.8 وعجلة السقوط الحر‎ 

الحل 

Р=р دم + رطع‎ g h; 
= 1000 x 9.8 x 0.8 + 800 x 9.8 x 1.2 


= 17248 TI نیو تن‎ 
۲ < РА =2 х 17248 = 14496 نیوتن‎ 
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sex so Rex cua اھ پاب ہیں‎ ыл, aes 


РР 


ИА AES CEP SLA 
eS i a 


UST eet жє yer Ces 
رو و وہ می‎ . 9.88 0 


(۱۰) کأس به زتبق ارتفاعه 5 سم یعلوه ماء ارتفاعه ۱0 سم ويعلوه كيروسين بارتفاع 
2 سمء وكثافته 800 کجم/م. | حسب الضغط على القاع علما بان : 
„р‏ 1000 کجم/۴ а‏ هري = 13600 كجم/م' e‏ 
عجلة الجاذيية الأرضية = 98 ۲۵/2 . ]7800.8 نيوتن/م'] 
)5( خزان مستطیل طوله ۱00 سم وعرضه BO‏ سم وعمقه 50 سم مملوء بالماء | حسب : 
lo ) 1 (‏ الماء عند نقطة على عمق 30 سم من السطح . 
( ب ) القوة الكلية التی يؤثر بها الما ء على قاع الخزان . 
Gle‏ بأن كثافة الما ء = 1000 کجم/م" e‏ وعجلة الجاذبية = 9.8 م /ث' 
]2940 نيوتن/م' ۰ 3920 نيوتن] 
(wn)‏ إناء على شکل متوازی مستطیلات أبعاد قاعدته 3 хр‏ 2 م ملئ بالماء إلى عمق 
8 متر . ثم سکبت طبقة من الزیت طفت فوق سطح الما ء و کان سمك هذا الطبقة 
2 متر ‏ فإذا علمت أن | لكثافة النسبية للزیت 0.8 ۰ فاحسب الضغط على قاع 
الإناء . ثم احسب القوة المؤثرة على هذا القاع ۰ ]17248 ۴ء 103488 نيوتن] 
(yr )‏ طبقة من الما ء سمكها 2.5 متر تعلو طبقة من الزئيق سمكها 0.1 متر . احسب فرق 
الضغط بين نقطتين | حداهما عند السطح الخاص للماء والأخرى عند قاع طبقة 
الزئبق . و کم يكون الضغط عند النقطة الأخيرةإذا علمت أن الضغط الجوى 
x 10°‏ 1.013 نیو تن /۲2 . ]37828 نیوتن/۸" ۰ 105 × 1.39 نيوتن/م'] 
(vt)‏ خزان مستطیل الشکل طوله 40 سم وعرضه 30 سم وعمقه 20 سم ملی بالماء . 
أحسب الضغط والقوة المؤثرة على قاع الخزان . 0 
x 10°] |‏ 1.96 نیو x 102 N ۰ р/р‏ 2.35[ 
(vl)‏ وضع سائل فى دورق مخروطی الشکل مساحة قاعدته 0.05 م' فارتفع 20 سم . 
فاذا كانت كثافة السائل 1200 کجم/م۲. — القوة الكل 2 الضاغطة 
المؤثرة على قاعدة الدورق۔ اعتبر عجلة الجاذبية الأرضية 10 م/ث' وا لضفط 
SA dg ды а 5‏ ' 
الجوی 10 с pitata‏ ]5185 نيوتن] 
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° اتزان السوائل في أنبوبة ذات شعبتین ؛ 
- تأخذ آنبوبة على شکل حرف لا ونضیف 
كمية ماء ثم يصب فى أحد الفرعیسن زيت 
كما بالشكل . 
النقطتان Се А‏ فى مستوى أفقى واحد . 
.. الضغط عند C‏ = الضغط عند А‏ 
ghi = P, + p> g h>‏ رم + P,‏ 
№ رم = pı hı‏ .. 


p | р 5 Р i 
R بمكن تعین الا لس للزبت أء الوزن اتوعى له‎ hz hi ویقیاس‎ 


• ملا حظات : 
١‏ يجب أن یکون السائلان غير قابلین للامتزا ج . 
Y‏ _نصف قطر الأنبوبة أو مساحة مقطعها واختلافها فى الفرعین لا يؤثر على ارتفاع 
e UI‏ فی الفرعین . 
اھ BEEN‏ 
(۱) أنبوبة ذات شعبتین بها مقدار من الما ء صب فى أحد فرعیها كمية من الزیت 
وکان ارتفاع الماء والزیت فوق مستوی سطح الانفصال هو 2 سم علی 
الترتيب . | حسب من ذلك کثاقة الزيت ؟ 
الحل 


x 15 x 10?‏ وم = 107 pgh . 1000 x 12 х‏ = رطع رم 


—À ————m—Á قب‎ w 
أنبوبة ذات شعبتین صب فى أحد فرعیها ما ء وفی الط رف الا خر جلیسرین ثم‎ (v) 
تركت حتی سكن السائلان » فوجد أن ارتفاع الجليسرين فوق سطح الانفصال‎ 
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| اٹفصل الثالث ؛ خواهس 1ااسوائل ‏ لس اہی 


المرشد فى الشيزياء ۴۱ ث| 


ия‏ 8*9 8*8 و هه و و و و و موم و ۰ 4 04 یہ 


t. 


8 سم » وارتفاع عمود الماء ۱0 سم فا حب الوزن النوعی للجليس ع Lau‏ 
بان كثافة الماء ۱000 کجم/م" . 
الحل 
P Qm = 10x107 = |‏ 
p: h, $xl0 `‏ 


مسائل 
)11( يوضح الشكل أنبوبة ذات شعیتین تحتوی على 
كمية من الزثبق ( كثافته 13600 کجم/م) صب 
فى أحد فرعیها ما ء کنافته )1000 РЕС‏ ثم 
صب فوق الماء 50 سم زیت (کنافته 800 
Erem p NIE‏ | ) ارتفاع الزئبق فى 


ati ам“ 0‏ 
الفرع الا خر فوقمستوىالسطح الفاصا 5 
бы =‏ سا 


)2( ارتقاع الما ء اللازم صبه فو ق سطح | لزئبق 


J 
fan бос! ] SN | منز‎ Баз ` ممم اه‎ ai 
۶۲ ٠ б.б cmi T لو حم‎ + ә 2 دتساوی‎ Se + مستوی‎ — 
ге v - ما‎ ka — 


[ar улуй] )۷(‏ أنبوبة ذات شعیتین مساحة مقطعهما 2 سم بها کمية من الماء e‏ 
صب فى احد فرعیها 9 سم من الکیروسین و کان فرق الارتفاع بين سطحی 
الماء فى الفرعين 3.6 سم . احسب حجم الینزین الذى يصب فى الفرع ال خر 
حتی بعود سطحی الما ء فى الفرعین إلى مستوی أفقی وا جر علما بان ضی = 
0 كجم/م” р,‏ = 900 کجم/م" . gem]‏ 

(ЗА)‏ آنبوية ذات شعبتین مساحة مقطعهما اسم 2۰ سم على الترتیب . صب فيها 
ارتفاع عمود الزدت وکتلتہ OL lale‏ كثافة الماء = ۱000 كج م/م" . كثافة الزبت 


еа ۱0 =; 3:75] . کجم/م"‎ 800 = 
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| لمرشد فى الفیڑیاء (v)‏ الفصل الثالت : خواص السوائل imn‏ | 
' شد вы».‏ - 


4 iu أنبوبة ذات شعبتين طول كل من فرعيها 20 سم . صب ماء فيها الى‎ (Aa) 
ثم صب زیت فى أحد الفرعين حتى حافته . احسب ارتفا الماء فوق اسبح‎ 
. الما ء 1000 كجم/م‎ US 3, الزيت 800 کجم/م"‎ ats الفاصل إذا كانت‎ 

em] 1‏ 13.3[ 
بالماء . صب فى أحد فرعيها كيروسين كثافته 800 كجم/م' حتى يصل الکیروسین 
c | 5 2‏ 50 

إلى حافة هذا الفرع . فاحسب أقصى ارتفاع للکیروسین . cm]‏ 50[ 


لجميع صموف الثانوية الازهریه 


المواد ۲ ۱ المواد 
| العربية | | الثقافية 
القسم العلمی القسم الأدبى 
نو ریاضیات جفرافييا توحيند 
А У,‏ كيمياء منصطلق تسیر 


ادب „ы‏ فرنساوى 4—29 
وتصوص м‏ انجلیزی مسیرات 
ومطالمة ستوی‌رفية Фау зада‏ منطسق 
تردص c‏ نمس 

Я 1 


\2 
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san |‏ فی Lai «задн‏ ا 
o66090999089«400000000G06G0G085000n0002040000000900000509000009‏ 


2000080 


* تعریف الضغط الجوی عند نقطة على سطح الأرض : بقدر بوزن عمود الہوا, 
الذی مساحة مقطعه | لوحدة وارتفاعه من تلك النقطة حتی نهاية الغلاف الجوی . 
° فياس الضغط الجوی : یستخدم 
البار ومتر الزئبقی (تورشیلی) 
ад”‏ 
١‏ - آنبوبة زجاجية مفتوحة من أحد 
الطرفين مملؤة بالزئبق » طولها متر . 
Y‏ - تنكس فى حوض به زئبق . 
° فكرة дас‏ ‚ 
- عند تنكيس الأنبوبة فی الحوض » ينخفض سطح 
الزئبق إلى ارتفاع معين (h)‏ ويكون الحيز أعلاه 
مفرعًا إلا قليل من بخار الزئبق ويسمى الفراغ بفراغ تورشيلى . 
- النقطتان | ء ب فى مستوى أفقى واحد لسائل ساكن . 
+ الضغط عند | = الضغط عند ب 
(الضغط الناشی عند فرا 
0 


غ تورشيلى) + (الضغط الناشی عند عمود الزئبق) = الضغط الجوى 
В: = pgh ý‏ 


E РР ИЕА A‏ ورن سود م 
الزثبق ارتفاعه 0.76 متر عند درجة صفر سیلزیوس عند سطح البحر . 
س: لا يمكن حساب الضغط الجوی عمليا من التعریف السابق . 


الا نبوية ال جاجية | لمستخدمة 
ولا باختلاف طول فراغ تورشیلی . 


M 
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| الثالث : خواص السوالل الساکنة‎ aan 


С وو رز‎ ss S 


: اختير الزئبق للاستخدام فی بارومتر تورشیلی للاسباب الا تية‎ -Y 
. أ ) ارتفاع كثافته فیکون طول عمود مناسبًا‎ ( 
. ب ) ضغط بخاره فى درجات الحرارة العادية صغير فيمكن إهمال تأثيره‎ ) 
: حساب قيمة الضغط الجوی‎ * 
: حساب قیمه الضعط الجوى‎ ° 
Pa = pgh 


Pa = 13595 x 9.81 x 0.76 = 1.013 x 10° نيوتن/م‎ 


* وحدات قياس الضغط الچوی : 
= نیوتن/م أو باسکال . ے البار = 10 نيوتن/م' . 
=< تور = مم زثبق . 
.: الضغط الجوی = 10 x‏ ۱.013 نيوتن/م'- ۱.013 بار . 
= 0.76 متر زئبق = 76 سم زئبق = 760 مم زئبق (تور) 
e‏ العلاقة بين و حدات الضغط الجوی : 
x 9.8 x 1072)‏ 13600( 


| ( 1.013 x 105 х) 
نیوتن/۳‎ E جوی‎ x 
( + 1.013 x 10 ( 
лл c i. SALE ا‎ а E 


س : ما معنی ان الضغط المعتاد = 76 سم زئبق . 


asas | ۱ ;‏ فی النیزیاء (7 ۵) 
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“ ' ' اآثالت ؛‎ Le! 
۱۱ حواضی السوائل‎ [a ۲۱ فى الفبيزياء‎ ҮШ | 
. 


oc® е... 
зоо» ы ۱ оза зов هو و‎ втв чора утэ و و و‎ ет TIPP 


* ملحوضلة : استخدامات بار ومتر تورشيلى + ۱- قباس الضفط الجوی , 


۲ قباس كثافة الهواء الجوی. ۳- قياس ارتفاع مبنی أو Sr‏ 
القانون المستخدم لنعیین كثافة الهواء أو ارتفاع مبنى : 
АР, = АР,‏ 


POS - hg > p, hg‏ ربی 
حبث hi‏ : ارتفاع عمود الزئبق عند النقطة السفلى (قراءة البارومتر عند النقطة السفلى) 
دنا : ارتفاع عمود الزئبق عند النقطة العلیا (فرا ءةالبارومتر عند النقطة العليا ) 
h‏ : ارتفاع المبنی . 
° مثال: ما قرا ءة بارومتر زثبقی عند الطابق العلوی لمبنی ارتفاعه 100 متر |ذا کان 
البارومتر يقرأ عند الطابق الأرضى 4 سم زئبق ومتوسط كثافة الهواء بين هذین 
الطابقين 5 کجم/م" وكثافة الزئبق 13600 كجم/م” با ۱۵١‏ م/ث' . 
الحل 
ریو Eh‏ 0 > رين RESTI nd pgh,, = РЕМ‏ 
x 100 = 13600 x 74 x 107 - 13600 h>‏ 1.25 
x 74 x 107° - 125 = 13600 һ = 9939‏ 13600 = بط 13600 
سم 73.08 = = h: = 73.08 x 10° шә‏ 
قرا ءة البارومٹر عند الطابق العلوی ‏ 73.08 سم زئبق . 
مسائل 
(۲۱) |ذا كانت قراءة بارومتر عند الطابق الارضی لمبنى هو 6 سم زلسق . احسب 
قرا ءته عند الطابق العلوی إذا كانت كثافة الهوا ء المتوسطة 1.25 كجم/م . 
وارتفاع المبنی 80 متر و کثافة الزنبق 13600 کجم/م۲. [75.26 سم زنبق] 
)11( یحمل رجل بارومتر زثبقى كانت قرا ءته عند الطايق لا رضی 76 سم زنبق وعند 
الطابق العلوی 74.15 سم زلبق فإذا كان ارتفاع المبنی 200 متر . فاحسب 
متوسط كثافة الهواء بين الطابقين . كثافة الزتبق 0| rl erm S ۱3.6 x‏ 
(عجلة الجاذبية 9.8 م/ث') . ]1.258 [ас‏ 


T‏ ل 
Т n‏ 
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الفصل الثالت cala.‏ السوائل السا | 


ооо ۰ ۰ ۰ ۰ 4+ ۰ ٩ ۰ ۰ ۰ ۰ ب‎ + ***9900680600909006605000409€9929009520 


| المرشد فی الضیزیاه ۲۱ ۱ 


ó g‏ ور رر ری تہب 


س : علل ؛ أنبوبة مملوءة بالزئبق طولها متر ومنكسة فى حوض به زنبق ولا یوجد بها 
فراغ تورشیلی . 

س : مستخدما بارومتر تورشیلی أثبت أن وزن عمود الزئبق داخل البارومتر یساوگ 
الضغط الجوی . 

س : كيف تستخدم البارومتر الزئبقی فی حساب عمق منجم تحت سطح البحر ادا 
علمت aas‏ الهواء وكثافة الزثبق . 

س : تدفق الدم من عیون وآذان الطيارين عندما يرتفعون 
بطائرات غير معدلة الضغط . 

س ؛ یصاب شخص مصاب بارتفاع ضغط الدم بنزیف من الأنف فى الأماکن المرتفعه ٠‏ 

(۱) احب قبمة الضغط المطلق عند قاع إناء عمقه 100 سم مملوء بالماء » علما 
بأن الضغط الجوی فی ذلك الوقت 76 سم زئبق » ثم احسب القوة الكلية المؤثرة 
على قاع الانا ء . le‏ بأن القاع مربع الشکل طول ضلعه 2 متر (كثافة الما ء 
0 کجم/م") وکثافة الزئبق 13600 کجم/مء وعجلة الجاذبية 9.8 م/ث' . 

الحل 
نيوتن/م' 101292.8 = 9.8 g h = 0.76 x 13600 x‏ م P,‏ 


P = P,+pgh = 101292.8 + 1000 x I x9.8= 1.11] x 10° N/m? 
F = РА = 1.111 x 10° x )2( = 4.444 x 10° نيوتن‎ 


(v)‏ غواصة مستقرة Cal‏ فى أعماق البحر ‏ الضغط داخلها یعادل الضغط الجوی 
العادی عند مستوی البحر e‏ أوجد القوة المؤثرة على شباك من شبابيك الغواصة 
دا ثری نصف قطره 21 سم وم رکز على عمق = 50 да‏ من سطح البحر oL е,‏ 
,ر =1030 کج م/م" g.‏ = 9.8 م/ث' . 

الحل 
Jana P=pgh+P,-P, => =pgh=1.030 x 10° x 9.8 x 50‏ 
x 10° N/m? =  F-PA-Par‏ 5.047 = 
E _ РЕГ‏ 22 
نوتن 69951.42 = )1072 х lU × == x QI х‏ 5.047 = 


إلى ارتفاعات شاهقة 


M 
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| !22541 فى الضيزياء т)‏ 


+ وب 9 ۰ هه هو و 
* » ےہ #9 # و ہہ رو و و ی ° 


مسائل 


(۲۳) صممت غواصة بحیث تتحمل ضفطا أقصاہ ?10 х‏ 1793 نیوتن/ B.‏ 
أقصى عمق بمکنها الفوص إليه دون تجاوز أقصی ضغط .ثم أوجد Jal‏ 
بأثر بها باب القمرة الذى أبعاده 30 سم x‏ 60 سم عند هذا العمق (علمًا بان 
الضغط الجوی 10 x‏ 1.013 نیوتن/م" وكثافة الماء 1000 كجم/م' وعجل 
الجاذبية 9.8 م/ث' . 7 × 2.12 نيوتن ۰ 2.110[ 

(4؟) احسب الضغط الذى تتعرض له غواصة مستقرة Li‏ فى أعماق البحر إلى 
أقصى عمق محدد لها والذى قيمته 100 متر تحت سطح البحر Úle‏ بأن الكثافة 
النسبية لماء البحر ۱.03 وأن الضغط داخلها يعادل الضغط الجوى المعتار ٠‏ 
ثم أوجد القوة التى تؤثر على باب القمرة عند هذا العمق |ذا كانت أبعاد, 
x 40‏ 60 سم . ]1009400 نيوتن/م' , 242256 نیوتن] 


(۲۵) إذا كان الضغط الجوی عند سطح ما ء فی بحبرة هو واحد ضغط جوی وعند قاع 
البحيرة d‏ ضغط جوی . فما هو عمق البحيرةعلمًا بأن الضغط الجوی يعادل 
6 سم زئبق . وكثافة الزثبق 13600 كجم/م' . وعجلة الجاذيية 9.8 م/ث' . РЕ)‏ 

)17( حوض به ما ء مالح کنافته 1030 کجم/مء فإذا كان ارتفاع الماء به واحد 
да‏ ومساحهة قاعدته 500 سم" ٠‏ فأوجد : 


)1 ) الضغط الکلی على القاعدة . ]10° x‏ 1.11394 نیو تر /م] 
(ب ) القوة المؤثرة على القاعدة . ]5569.7 نیو تن ] 


(ج) الت مغط على أحد الجوانب الرأسية للحوض . ]10° x‏ 1.06347 نیرت /۶] 
(e‏ بأن الضغط الجوى المعتاد 10 1.013 نيوقن/م' ء وعجلة الجاذية الأرضية 2/98 
(ҮҮ)‏ خزان مكعب الشكل طول ضلعه 4 متر glas‏ ء بالماء » فإذا كان الضغط الجوى 
يعادل 76 سم زئبق وكثافة الزئبق 13600 کج م/م" وعجلة الجاذبية الأرضية 

Ar 10‏ فأوجد: ١‏ الضغط والقوة المؤثرة على قاع الخزان . 
x 10 N/m? , 2.29376 x 10" N]‏ 1.4336[ 

. لضغط والقوة الموثرة على | لجانب الرأسی‎ | - Y 

[И نیو تن‎ 12336 x 105 ‹ 1.97376 x 10° N] 


Y 
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| жемш! السوائل‎ cia E : !لدابت‎ Б)! 7 ti روز اه‎ "E GST | 


ооо ی و + و ۵ » ۵ 4 6 5 ۰ موه ان هه و وو ها اح صسر-و٤ تی ان ها انا 0 جو وو وو‎ узле, 


T‏ قامر ضغط غاز محپوس 
فى إناء بتعيس فرق ЛАЛА‏ عن 
| لفط الجوی . 
٭ترکیرے ١١‏ أنبوبة ذات فرعیسن 
أحدهما قفصيرة وال خر طویل مملو ös‏ 
s>‏ بسائل کالماء أو الزلبق . 
' _ مستودع الغاز المراد قياس ضغطه 
يتصل با لفرع الفصیر . 
٭ استنتاج قانونه : 

النقطتان A‏ 8.۰ فی مستوی أفقى واحد فی سائل ساكن . 
الضغط عند B‏ = الضغط عند A‏ 
P, + pgh‏ = تیر 
٭ ملحوظة: يمى الضفط P‏ بالضغط المطلق للغاز 
حاب فرق الضغط لغاز محبوس فی مستودع (AP)‏ عن الضفط الجوی : 
P= Р, + pgh‏ ” 
AP-P-P, = < ۳+ 0 610 - Р,‏ 
حیث ‏ | لفرق بين سطحی السائل فى الفرعین 

س : علل ؛ قد يستخدم ماء فی المانومتر ولا يستخدم الماء قى البار ومسر ۔ 
° ملاحظات: 

)١(‏ اذا كان ضغط ДАЙ‏ فى المستودع أكبر 

من الضفطط الچوی كما سبق فإن سطح | 

الزنبق فى الفرع الخالص يكون أعلى من 

سطحہ فی الفرع المتصل پالمسنودع ١‏ 
و بکون (M‏ مو چبه . 


y 
— e- 


YA 
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عاسب m Qe‏ = و و وے وو وا چوے ما 9 ۰ ۰ 9 9 ۰ ۰ ۵ 6 و ی E‏ 2 
а, СОРРИ £. "£5 “зз‏ 
MN‏ 21 
.AP--TBghj‏ ۱ 

[p =р. + pe gm 
P = P. t pgh j 2 =P, + AP J 


(т)‏ اذا كان ضغط ДА‏ فى المستودع اقل 
من الضغط الیجوی فان سطح الزئيق 
فى الفرع الخالص یکون أدنى من 
وتکون (h)‏ سالبة . 


——— 


(AP --pgh)( P-P.-APJ 


(Г)‏ اذا گان ضفط الغاز فى المستودع 
مساویا للضغط الجوی فان سطحی 
الزئبق فى فرعی المانومتر یکون فی 
مستوی أفقى واحد . وتکون h‏ = صفر 


الخلاصة : تامع = AP‏ 
بکون القانون العام للمانومترات : P = Р, = АР‏ 
حيث (h)‏ الفرق بین سطحی الزثبق فى فرعی المانومتر . (p)‏ كثافة السائل . 


(AP)‏ فرق الضغط . (g)‏ عجلة الجاذبية الارضة . (P)‏ الضغط I‏ لمطلق للغاز 
: 


۱ عند قياس ضغوط عالية بالمانومتر : يستخدم سائل ذى كثافة عالية مثل الزبق 
ويسمى المانومتر بالمانومتر الزئبقى . 


صغير مثل الزيت والماء وإذا استخدم الماء سمى المانومتر بالمانومتر المائی 


وفى كلتا الحالتين يكون الارتفاع (h)‏ مناسيًا . 
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| العرشد فى الشيزيام ۲۱ (s‏ الفصل الثالث : аын argen РА‏ | 


ро бов ово о соо 86360:06 ومع‎ 


bilr)‏ كانت P‏ مقاسة بوحدات سم.ز یکون Р,‏ بوحدات (سمز ) واذا كانت 
P‏ مقاسة بو حدات (N/m?)‏ تکون P,‏ مقاسة بوحدات (N/m?)‏ . 


Р = Р, + h 
Cm.Hg 76 Cm.Hg Cm 
P = Р, + p gh 
N/m? 1.013 x 10° N/m? N/m’ 
: ٭ تطبیقات على الضغط‎ 


. قياس ضغط الدم : لضغط الدم قیمتان‎ )١( 

)1( الضغط الانقباضى : فيه يكون ضغط الدم بالشريان أقصى قيمة له ویحدث 
عندما تتقلص عضلة القلب . ویندفع الدم من البطين الأيسر إلى الا ورطی 
(الابهر) ثم إلى الشرابین . 
(ب) الضغط الانبساطی : فيه يكون ضغط الدم بالشريان أقل ما یمکن ویکون 
عند انبساط عضلة القلب . 

للشخص الشاب العادی 

: الهواء فى اطار السيارة‎ (Y) 

- يجب أن یکون تحت ضغط Де‏ , فتکون مساحة التماس مع الطریق آقل ما یمکن 
فيقل الاحتکاك . 

أما إذا كان الاطار ممتلئًا تحت ضغط منخفض فان مساحة التماس بين الاطار 
وا لطریق تزداد مما يؤدى إلى زيادة الاحتکاك وسخونة الاطار . 

ویقاس ضغط الهوا ء فى الاطار بمفیاس ضغط الهوا ء . 

* مثال (۱) : مانومتر بحنوی على زئبق بتصل بمستودع من غاز محبوس . فإذا كان 
فرف الارتفاع بين سطحی الزئبق فى الفرعین ۲۱5 سم . فاحسب فرق الضغط و کذ لك 
الضغط المطلق للهوا ء المحبوس مقدرا بالئيوتن/م' علما OL,‏ الضفط الجوی 
يعادل 10° x‏ ۱.013 تن /۴' . 


ار رو تسه توت 
۳۳ 
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الضغط الجوی 76 سم زثبق وكثافة ٠‏ 


الفرع أعلى من سطحه فی الفرع المتصل با لمستودع بمقدار 4 سم . فإذا 


الفصل الٹائٹ : خوار 5 
| المرشد فی الفيزياء ۲۱ ث) زس s!‏ 


е‏ ۰ ۰ ۰ و هو ۰ ۰ و و وو 
5658656000 
۵ 6 ۰ + و و » ۰ 


الحل 

> = 13600 x 9.8 x 0.15 = 0.19992 x 10 N/m? 

- 1.013 x 105 + 0.19992 x 10° = 1.21292 x 10° N/m 
alin المحبوس‎ АЙ الجوی 76 سم زئبق . فما قیمة ضغط‎ PES] 
aila) (ب) الضفط الجوی (ج) الباسکال (د )البار‎ irse CT) 
الحل‎ 
(1) يم دم‎ + АР = 76+ 24 = 100 سم زئبق‎ 
00 |. 7 
"IX 12 = 1.316 ضغط جوی‎ 
(-)P-pgh- 1072 x 100 x 9.8 x 13600 133280 = 1.3328 x 10 نیوتن/م'‎ 
13328510 = 1.3328 بار‎ 
0 
) و‎ (0 - 100 x 10 1000 مم زئبق (نور)‎ 
مسائل‎ 

(۲۸) احسب القرق قی الضقط رين ضفط غاز محیسوس قنی مستودع ورين اشنا 
الجوی إذا علمت أن سطح الزئبق فی الفرع الخالص لمانومتر زكبقى أعلى هده 
فى الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 4 سم СШ».‏ بأن كثافة الزئبق ۱3600 
کجم/م" وعجلة الجاذبية الأرضية 9.8 م/ث' . ]53312 نيوئن/م'] 
(va)‏ غاز محبوس دا خل أسطوانة استخدم مانومتر فكان ارتفاع سطح الزئيق فى الفرع 
داخل الا سطوانة بوحدات hapa ы.) „йэй Г):‏ اف 
(ج) نيوتن/م' . (د ) تور . Ge‏ بان 
الزئبق 13600 کجم/۲" . وعجلة السقوط الحر 8 م/ث" . 
]106 سم زلبق ۰ Pa‏ 1395ء 10° x‏ 1412768 نو 


P‏ زد) 


تن /م" , 1060 مم.زنبق] 


Y£ 


Ao‏ نا Н‏ سر 
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| оны الثالث ؛‎ aan ) ۶ 


)او مالي pia‏ قياس da‏ غاز نسوس فكت فرق ارتفاع انا 
)4-( سم . ما مقدار : 

[392 № | . فرق ضغط الغاز المحبوس‎ ١ 
[99568 Nim] . ضفط الغاز المحبوس‎ - Y 

۱ علما بان قرا ءة البارومتر فى هذا المکان 75 سم زئبق ؛ وأن الكثافة النسبية 
للزثبق 13.6 . 

(۳۱) غاز محبوس داخل أسطوانة استخدم مانومتر زئبقى لقیاس ضفط الغاز فکان 
فرق ارتفاع سطح الزئبق فی الفرع الخالص عن الفرع المتصل بالا سطوانة بمقدار 
(10-) سم . | حسب ضفط الغاز داخل الا سطوانة بوحدات : 

)1 )سم زئبق . (ب ) ضفط جوی . ) توت ( د ) تور . 
(اعتبر P,‏ = 76 سم زثبق ‚р.‏ = 13600 كجم/م") 
]66 سم.زئبق ۰ P,‏ 0.868 , 8 نيوتن/م' ۰ 660 مم زثبق] 
(тт)‏ الجدول التالى بوضح العلاقة بين الضغط عند نقطة فى باطن بحيرة (P)‏ وعمق 
هذه النقطة عن سطح البحيرة (h)‏ ومع |همال التغیر فى درجة حرارة ما * البحیرة 


s| 10] 5 |‏ 30 
۳ 38 
7 سک > یٹ КО сч‏ 
المحور الأفقى .) ب )من الرسم البیاتی آوجد A:‏ قيمة الضغط فوق سطح 
رام الس Y‏ قيمة كثافة ماء البحيرة . [اعتبر عجلة الجاذبية ms‏ ۱0 = ] . 
]107 نيوتن/م' , ۱000 کجم/م] 
(++)غواصة مصممة بحيث تتحمل Ша‏ لا يزيد عن 10 × 12.6625 نيوتن/م' . 
أوجد أقصى عمق يمكن أن تغوص إليه دون أن تتجاوز هذا Kal I‏ 
ایض القوة التى ZU,‏ بها باب القمرة» وأبعاده 50 x‏ 80 سم عند هذا العمق . 


1 PY МЕ зү SZ n aa X. fo ای وہ‎ S En uud fo N AE X 


| العرشد فى الشيزيا 


— مرو وه موه 
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au eat |‏ فى الميزياء ۲۱ ٹا اس امیر راف ]رو 


š . fe 087g, كجم ام"‎ 1000 = + Up ol WT 
3 x10 N. 129.2 m] 
LUE 13600 فاذا كانت قرا البارومتر عندنذ 76 سم زئبق و كثافة الزئبق‎ 
وعجلة الجاذيية 10 م/ث' و کنافة الماء ۱000 كجم/م .فاحب ؛‎ 
[уду 10536 × 10°]. الضغط الكلى عند نقطة فی قاعدة الحوض‎ ) i) 
قاعدة | لحوض:. ]1053.6 نوت‎ Де القوة الضاغطة الكلية‎ (>) 
کان‎ b| ما قرا ءة بارومتر زئبقی عند الطابق العلوى لمبنی ارتفاعه 100 متر‎ )۳۵( 
الهوا ء‎ SUS البارومتر يقرأ عند الطابق الارضی 74 سم زئبق . ومتوسط‎ 


٤ 
ins 
Ë 


00 يبن هذ ین 
الطابقین ۱.25 كجم/م" BLS ae‏ الزئبق 10 x‏ کجم/م" , =g)‏ 8 
]73:08 سم زنب 


asal (v)‏ عدد طوابق المنزل الذى یمکن أن يرتفع إليها الماء فى مواسیر الما 
إذا كانت قيمة قراءة مقیاس ضفط الما ء عند الدور الارضی 3 ضغط جوی 
وارتفاع الطابق الواحد 3 أمتار وأن الضغط الجوى 10° x‏ 1.013 نيوتن/م' . 

]10 طوابق] 

(rv)‏ أسطوانة من الصلب طولها 0 سم ونصف قطرها 2 سم فإذا وضعت رأسيًا فى 

حوض به سائل وكان ارتفاع السائل فوق قاعد تھا العليا ۱5 سم فإذا علعنت أن 

сони‏ + عجلة الجاذيية = ۱0 م/ث أوج a‏ القوة الک 
المؤثرة : ( أ А‏ العليا . (ب ) على قاعدتها uid‏ . 

]2.45 ۰ 4.08 نيوتن] 
G8)‏ احسب المي oie B dca ай del Јав ЕШ‏ | 
موی !سط للع ЕАН‏ دين سطع ارس S‏ راشای بلاق S‏ ۱ 


0 كيلو نيوتن/م' . m]‏ 2755[ 
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الشسل الا لت eal‏ السوائل ыж]!‏ 


١‏ إذا وضعنا SUL.‏ فى انا ء مزود بمكبس فی أعلاه 
فان الضغط عند نقطة (A)‏ على عمق (h)‏ من 
سطح PUJI‏ یساوی : 

دع م + P.‏ ۳ 

٦۔‏ إذا زدنا الضغط على المكبس بمقدار (AP)‏ 
وذلك بوضع ثقل اضافی على المکبس فإن 
المکبس لا يتحرك إلى الداخل لعدم قابلية 
السائل للانضغاط ویصبح الضغط عند ۸ : 


АР‏ + و ن +۳ = P‏ | ل 
۳ ینتقل هذا الضغط بتمامه إلى كل نقطة من السائل كما Js‏ إلى جدران الإناء . 
° مبدا باسکال : 


أجزاء السائل كما ینتقل إلى جدران الإناء المحتوی على السائل ». 


س 


7 ۱ Е ана 
1 7 | : تطبیقات على فاعدة باسکال‎ * 
۱ : المکیس الهيدروليكي‎ )۱( 

٭ فكرة عمله : یعتمد عمله على قاعدة باسکال . 

| айыЛ اگس مکی‎ EP 
| . (A) مکیس کے مساححة مقطعه‎ Y 
| . المکبسان بها ویملی بسائل ما‎ Las أنبوبة‎ _ ٣ 
| : شرح العمل‎ * 
إذا أثرنا على المكبس الصغير 00899 | ا‎ - 
tag 
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2^ الثالت : خواص السوائل)‎ раан A 


۱ "TE و ونوج‎ 2 n. .......... LIII IIT 


يقل الط ای لان | انل إلى а‏ الكيير سےا وی 


p= Е 


A 
OB الضغط متساوی على المکیسین عند الاتزان‎ ۰۰ _ 


هى النسبة بين مساحة المكبس الكبير إلى مساحة المكبس الصغير . 
Е = А‏ = 
a IMEEM кыт ыы r cr r r r m‏ مس اد 
س 1 صف مع الرسم المکبس الهیدرولیکی : واشرح فكرة عمله . واستنتج قانونه . 
س : ما معنی أن الفائدة الآلية لمکبس هیدرولیکی تساوی 100 . 1 
аана‏ .= ا 
° الشغل المبذول بواسطة المکبسین : ۰ 
حسب قانون بقا ء الطاقة يكون : 
الشغل المبذول على المكبس الکبیر = الشغل المبذول على المكبس الصغير Y‏ 
المسافة التی Ц‏ القوة المؤثرة على المكبس الکبیر = p‏ 
المسافة التی یتحرکها × القوة المؤثرة على المکیس الصفیر г‏ 
fyi =- F y2‏ 
pælt. f‏ 


2 


70 
حيث УЬ‏ الفائدة الآلية للمکبس . 


* مثال )0( : š‏ : 
ا د سس ھیدرولیکی قطر مكسبه الصغير 2 سم وتوٹر عليه قوۃ مقدارعا 0732200 
› 5 الكبير 2 سم . BB‏ علمت أن عجلة الجاذبية الأرضية 10 ыр‏ )314- 


٢۔الفائدة‏ الآلية للمكبس . T‏ الضغط الواقع على كل من المکیسین الک 
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| | المرشد فى (ann. "шан‏ : الفضل الثالث : خواص السوائل الساستة | 


DOTT Quar,‏ سس رر رر ڈٹ в оперная ково‏ رو رر یر یپ ر رر ںی یڈ ری رر رد 


الحل 

۲۱*21*۱0 м , ۳۶200۱۲ , т=12х10? متر‎ 
+E LA mg کے‎ 
`F a 595 200 ag 


шю в LEXY у. = 0 
200 T "y T. - pes 


-. الكتلة التى يمكن رفعها بواسطة المکبس الکبیر = 2880 کجم . 


_ 3.Mx(I2x107y 


T = = - `. 7144 
3.14x (1x10 7) 
P p= Е-Е 
اكد‎ qan, P > جه حت > ابي ون‎ 
2 > 
р = 0لا‎ _ =6369x كور‎ Nim 
3.14x10 


* مثال (Y)‏ : إذا کان قطر المکبس الصغیر فی مکبس هیدرولیکی 1.5 سم وقطر 
المكبس الکبیر 30 سم .احسب :۱ - القوة المؤثرة على ا لعکبس الصغیر التی یتزن مع 
كتلة 2 طن عندما توضع على المكبس الکبیر . ۲ او سی ا 
المكبس الکبیر عندما يتحرك المکبس الصغير 3.5 متر . 
الحل 

= 0.75 × 10° , г= 15х10 هتر‎ 
Е = mg = 2000 x9.8 = 19600۲ , F=?? 
LE А _ 1960 _ asx? 

F а F x )0.75 10 (۳ 

- 19600x (0.75) m 

(15) 


"Куру < المكيس الکییر)‎ =s (المسافةالی‎ 2 7 Т = 8.75 x 10° مير‎ 
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> تالف‎ am 
| ji نس السوائل‎ "M 35 (22 #) باه‎ ЖА فى‎ aisah | 
№... و ۵۰ ۰ 6 ۰ 9۰ + و 4 ۰ ۰ ۸ ۰ ۰ نے ۴ ۵ 8 ۵ و وی‎ = 
“ 
۰ 


сео оу атак 


* مثال (؟) : تعمل رافعة السیارات بتسلیط هوا ء مضفوط على زیت محصور فی ری 
هیدرولیکی . فإذا كان نصف قطر المکبس الكبير 2 متر و کان ضغط الهواء | 


1.545 ضفط جوی . فاحسب كثلة المكبس الکبیر وا لسيارة التی يحمليا о»‏ 
الضغط الجوی = 105 x‏ 1.013 نيو تن /ع" dba‏ الجاذية له ر2 - 1-98 ۱ ۳ 
الحل ۱ 

“Р = Е = F ==, РА 

١ A 

نیوتن 19657.468 = 0.04 x 1.013 x 10° x 3.14 x‏ ۱.545 دم 

F = mg => m = 19637108 = 2005.364 REX 


. كتلة المكبس الکبیر وا لسیارة = 2005.864 کجم‎ s 

س : علل : عندما يؤثر ضغط على سائل محبوس فى اناء فإن الضغط ینتقل بتمامه إلى | 
جميع اجزاء السائل . سے ری. ود و p^‏ | 
حوظ  b|‏ اتزن‌المكبس 1 
الهیدرولیکی ومکبساه لیس فی 
مستوی أفقى واحد کمافی 7 

الشکل التالی . 6 
النقطتان أ ب فى مستوى أفقى | 
واحد فى باطن PL‏ واحد . mu‏ 
P. == Р,‏ ے 


* منال : فی الشكل الموضح بالرسم إذا 
كاتا لاسرا لها 1300 کی 
ومساحة مقطعها 2 م و کانت ماحة 
مقطع المكبس S‏ " 0 سم . و کتلنه 
مهملة وكثافة الزيت المملوء به الجهاز 

0 گجم ام۲ ٠‏ فاحسب قمے УШТЕ‏ 
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.| المرشد فى الغبزیاء ۱۱ شا : الفصل الثائث : خواض السوالل emn‏ | 


الل ا ا ا 00 وع وف * ۰ 6 6 4 ۷ ۷ * 4 ۰ + * ۷ ۶ ۰ ۰ ۰ ۰ 


زرد و i D‏ لاتران . 


الحل 
A‏ ددیم۔ P, = Ps = E‏ 
ہے 780x98x35‏ .300598 
je 30х10-*‏ 
بت = 63700-26754 ہے —F‏ + 26754 = 63700 
30х10 30x10‏ 
x 30 x 10*= 110.83 N‏ 36946 - ع = سل = 36946 
30x10‏ 
gum‏ 


(ГА)‏ مكبس هیدرولیکی قطر مکبسه الکبیر مترا واحدا ومساحة مقطع S‏ — الصغیر 
1 متر مربع وا لقوة المؤثرة على المكبس الصغیر 600 نيوتن .فما هی قيمه 
القوة المؤثرة على المكبس الکییر ؟ وما هی قيمة الضغط أسفل کل مکیس ؟ 


]471000 نیوتن ,105 x‏ 6 نيوتن/م'] 


(4۰) مكبس هیدرولیکی مساحتا مقطع مکبسیه 10 سم , 200 سم . ما القوة اللازم أن 
نوثر بها على مکبسه الصغیر لرفع تقل مقداره واحد طن على مکبسه الكبير . ثم 
احسب الفائدة الا لية للمکبس . واحسب أيضا المسافة التی یتحرکھا المكبس 
الصغير لکی يتحرك المكبس الکبیر مسافة 02 سم . [490نیوتن , ۰20 4 سم] 


b| (tv)‏ كانت مساحة المكبس الكبير فى مكبس هیدرولیکی هی 800 سم و کتلته 
0 كيلو جرا وا لکیس الس هی 25 شم والجهاز نیاو بسانل 
کثافته النسبية 0.78 .احسب کتلة المکبس الصغیر بفرض أن المکبس كان فى 
حالة اتزان Las‏ كان ارتفاع السائل فی العکبس الصغیر أعلی من ا رتفاعه 
فى المکبس الكبير بمقدار 8 أمتار . ]3.15 كيلو جرام] 


(tr)‏ محطة لخدمة السیارات تستخدم آلة رفع هپدرولیکی لرفم السبارات على 
مكبسها الكبير بالتأئير على مكبسها الصغير بهواء مضخوط .احسب ضفط 
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وس ہیں emo кэ rtg‏ : 
w................‏ ہ و و وم ` 
ТТ‏ و و همم بو و و وم و و وه وا و۰ ۰۱۰۰ وم EU‏ 


الهوا » اللازم لرفع uu‏ کنلٹھا 2 l|. ob‏ علمت أن نصف قطر | 
الصغير ۱.5 سم » ونصف قطر المكبس الکبیر 21 سم 
([+4)مكبس هیدرولیکی مساحة مقطع Sa‏ 
„ФИ‏ 1500 سم' ومساحة مقطع S‏ — 
الصفیر 25 سم" . فاذا آثرت قوةقدرها 100 
نیوتن على مکبسه الصغیر . فما مقدار JAJI‏ 
الذى يعكن حمله على مكبسه | لكبير ç‏ 
s= 6000]‏ ;| 
(tt)‏ المکیس المبین بالرسم إذا كانت US‏ 
الأسطوانة 1500 کجم » وماحة مقطعها 
02 و و کانت مساحة مقطم المکیس 
الصغير 40 سم و کتلته مهملة . و ILS‏ 
س عملي بزیت کنافته النسبية TU‏ 
فا حسب القوة اللازم أن تؤثر بها على المکبس الصغیر حتی يحدث الانزان . 
[psi 215.6]‏ 
(ә)‏ کان نصف قطر المكبس الكبير ja dieit y‏ وس کت 
دحك الى gren‏ "ا متر مربع و کانت القوةالمؤثرةعلى 
كبس الصغیر هى 500 نيوتن . فما هی القوة المؤئرة على المكبس الکبیر ؟: 
وها هی قيمة الضغط أسفل کل مکیس . |۱0 × 1.93 SU EPI‏ 


FN m`] 


نمو ني » 
(iS)‏ مکپس مانی أقصى ثقل يمكن رفعه على مكبسه هو 6 طن . ما هی Suig B|‏ 
> بها غلى العکبس Aall‏ ر ارفع هذا jid‏ علها TTE‏ 
مقطع а‏ هی 100 : |1 , ]$88 bs‏ 
( ۷ )فراعل سیارة ہہدرولیکیۂة ننا ج إلى قوة قدرها 10000 نيونن لإيقاف العجله 
| مج « هة القدم اللازم لاستخدامھا علما پان نسبة مساحتی المکبسین2: دا 
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امرش هی الغہزباء ۱۱ t‏ الفصل الثالث : خواس السوائل الساعفلة | 


ооо ооо ва вова новь ве во م ستو‎ 


(4۸) اسب نصف dà‏ المكبس | لسغیر لمکبس مالی عندها بنسبب ثقل قدره 20 كجم 
فى رفع ثفل قدره 8 أطنان على | لمکبس الکبیر الذى قطره ۱ م. واذا أهملنا 
قوى الاحتکاك » ثم احسب الفاندة الميكانيكية . ]2.5 سم . 400[ 


(ta)‏ پوضح الرسم مكبسين هیدرولیکین 
یتصل المکبس الکبیر للااول بالمکبس 
الصغیر للثانی عن طريق رافعة محور 
ارنکازها (C)‏ يقع فى منتصفها فإذا 
کانت : 
ю=20м, €$.1. , R.‏ 


Fwi 1): فأوجد‎ 


(ب ) الفائدة الا لية للمجموعة (المکبسین) . ]2000 ۰ N‏ 40000[ 


(۵۰) فى الشکل الموضح مساحة المکیس A‏ 
8 © هى 5 سم 12 سم 8 سم 
والمكبس مملوء بالماء . احسب : 
١‏ ضغط الماء على القاع . 

. الارتفاع ا‎ m مقدار الكتلة‎ y 
. ارتفاع الما ء فى كل فرع عند زوال الکتل‎ v 
[2940 N/m? , 0.24 kg « 15 cm , 15.6 em] 


۳۳ 


$ 


: 
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الفعسل الثالث ؛ خواض السوان ۱ 


| المرشد فى انفیزیاء (۱ ث) 


۰ ۰ ل » 4 ف ف‎ ۰ т 
лз **^*96690009409a08q040090200060502000409409980 


: التعاريف والمفاهيم الهامة‎ ٠ 

سه المائع : هو أى مادة قابلة للانسیاب ولا تتخذ شکلا محددا . A‏ 

س الكثافة (p)‏ : هی كتلة وحدة الحجوم من المادة . ووحدتها كجم/م” F шт).‏ 

== الكثافة النسبية لمادة (الوزن النوعی لمادة) : هى النسبة بين SUS‏ المادة إلى كنا | 
الماء فی نفس درجه الحرارة . ولیس لها وحدة . ۱ 

= الضغط عند نقطة (P)‏ : هو مقدار القوة المؤثرة Lages‏ على وحدة المساحان ‏ 
المحيطة بتلك النقطة . ووحدنه نبو تن /م' (т?)‏ . 


س الضغط عند نقطة فی باطن سائل : تقدر بوزن عمود السائل الدی قاعدتے وحدة 
المساحات وارتفاع البعد الرأسى بين النقطة وسطح PUI‏ . 

سه یتوقف ضغط السائل عند نقطة على عاملین : (۱) عمق النقطة (h)‏ ۰ 

. (р) كثافة السائل‎ (v) 

= یکون ا لضغط متساويًا فی جمیع النقط الواقعة فى مستوی أفقى وا حد فی سائل ٠‏ 
متجانس . 

=< الضغط الجوی عند نقطة : بقدر بوزن عمود من الهواء الجوی ماح مقطعه ٠‏ 
الوحدة وارتفاعه من تلك النقطة حتی نهاية قمة الغلاف الهوانی . 

— الضغط الجوی المعتاد (Ра)‏ : یکافی الضغط الناشی عن дуз‏ عمود من الزثبق . 
ارتفاع 0.76 مترا عند درجة حرارة صفر* سیلزبوس ومساحة قاعدنه | متر'. 
الضفط الجوی المعتاد = 105 ۰ оа‏ . ویسنخدم البارومتر الزئفى . 
لقیاس الضغط الجوی . وحدات الضفط الجوی هی : ۱ 
(۱) تور 1١‏ هم زئیق . (۲) باسکال = نیوتن /م. (۳)بار = 105 نیونن/۰۴ 


< المانومتر : جهاز بستخدم لقباس ضغط غاز محبوس فی اناء أو „ш‏ فرق | لضفط . 


بين ضفط الغاز المحبوس وا لضغط الجوی . | 
— 
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الفصل ЫНА,‏ : خؤاس السوائل АИ‏ | 


Фобос овес دوه و و سی ہر و رر رز ے  رر ری‎ ..... tf... 


ہے میدا باسکال (قاعدة باسکال) : عندما iy‏ ضغط على سائل محبوس فی إناء JB‏ 


الضغط ينتقل بتمامه إلى جمیم أجزاء PUJI‏ كما ینتقل إلى جدران الاناء . 

a‏ اجهزة يبنى عملها على مبدا باسکال : المکیس الهیدرولیکی ویستخدم لرفع أثقال 
كبيرة باستخدام قوى صغيرة . 

+ الفاندة الآلية للمكبس : هی النسبة بين مساحة مقطع المكبس —S‏ إلى مساحة 
مقطع المکبس الصغیر أ» هى النسبة بين القوة المؤثرة على المكبس الکبسیر إلى 
القوة الموثرة على ا لمکبس الصغیر . 


۰ القوانین الهامه : 


۵ للمادة 


القوة 


= —əƏ [a = ЭА 


۴ = ۴, + ۵ 8 : الضقط عند نقطة فى باطن سائل معرض للهواء‎ х= 

- الضغط „хр sgal‏ م8 Р,‏ حیث ‏ قراءة البارومتر عند النقطة 

> عند اتزان سوائل فی أنبوبة ذات شعبتين يكون : hipi = hP?‏ 

AP=hpg <= P=P, + hxpxg : ضغط غاز محبوس فى إناء‎ > 
f F A " 

PACA © ۴۴ : فى المکپس الهیدرولیکی‎ e 


Fa LR š 


fyi = Fyz : لتعبین المسافة التی بتحرکها كل من المکیسین‎ es 


Ya: 
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| الفرشد فى الفیزیاه бат)‏ 


........ 6 6 6 و وو وہ 


: edad ° 

| جميع النقط الواقعة فى مستوی أققى واحد فى سائل متجانس تكون متساوي.‎ )١( 
. فى الضغط‎ 

p جمیع هذه | لنقط على عمق وا حد من سطح السائل كما‎ ОЧ 

متساوية فى جميع ا لنقط Ш.‏ فان الضغط یکون متساویا فيها ОУ‏ : ع م ۳-۲ , 


x . تبنی السدود بحیث تکون من اسفل اکثر سمکا من اعلی‎ (Y) 
Е لأن ضغط الما ء يزيد‎ 
. أكبر منها من أعلى‎ 
. لا تطبق قاعدة باسکال على الفازات‎ (Y) 
. لان الغاز قابل للانضغاط فیفقد جزء من الشغل فی |نقاص الحجم فلا ینقل کاملاً‎ 
عند التأثير على سائل محبوس فى إناء فان الضغط ينتقل بتمامه سے‎ (t) 
3 . السائل‎ 
ITEM لان السوائل غير قابلة للانضغاط » فعند زيادة | لضغط على السائل يزيد‎ 
. PUJI جزيئاته لبعضها البعض فینتقل الضغط لجمیع أجزاء‎ 
8 . لا یتاثر ارتفاع الزئبق فى البارومتر بمساحة مقطع الأنبوبة‎ (5) 
| Ta لضغط يقدر بالقوة المؤثرة عمودیا على وحدة المساحات وهی‎ | ОЧ 
; . )۶ = ارتفاع الزئيق فى البارومتر و کتافته فقط (ع ط م‎ 


. یفضل استخدام الزثبق کسائل فى البارومترات‎ )٦( 
علاوة على أن ضغط بخاره‌فی‎ Ú La كثافته عالية فيلزم استخدام طول منه‎ ОЧ 
| درجات الحرارة العادية صفیر فيمكن |همال تأثره‎ 
)قد يستخدم الما فی المانومتر ولكن لا يستخدم فى البارومتر‎ 
يستخدم الما ء فى المانومتر لقياس الفروق الصغيرة فى الضغط لأن كنافة الما أقل‎ 
من كثافة الزتبق لذلك يكون الارتفاع ملحوظ . بينما لا يستخدم الماء فى البارد‎ 
. Га ۱0.3 صل إلى‎ [S لان ارتفاع الما ء بها یکون‎ 


الفصل الشالت : خواصن ؛ sd:‏ | 


c (8099509999586 5950 وه‎ RET. 
" 


р; 
L 
3 
š 
E 


Scanned with CamScanner 


الفصل الثا لث : خواس السوائل الساسكتة | 


n ч 
ہہ ..... ہہک رر و وںزرت‪ںی رر یی ٹب‎ 9 ۵ 9 6 ۵ свя عو یوپیع هو وم و و‎ 


. يقل الضغط الجوی كلما ارتفعنا لأعلى‎ (A) 


3 لتقم وزن عمود الهوا ء الموجود T"‏ على وحدة المساحات وا لذی يقل بنقص 


البعد بين النقطة وقمة الغلاف الجوی . 
)8( یستطیع المکیس الهیدرولیکی رفع كتلة على المکبس الكبير عند التأثير بقوة 
صغيرة على المكبس الصغیر . ۱ 

لأن الضغط ينتقل ыша‏ لجمیع أجزا ء السائل داخل المكبس الهيدروليكى طبقًا لمبداً 
باسكال فيتأثر المكبس الکبیر بقوة كبيرة لكبر مساحته فیستطیع أن يرفع الکتلة الكبيرة . 
(۱۰) يجب أن يملأ المکیس الهیدرولیکی بالسائل تماما دون أى فقاعات غازية ۔ 

وذلك أن السوائل غير قابلة للانضغاط فینتقل الضغط بتمامه بینما الغازات قابلة 
للانضغاط فیفقد جزء من الشغل لضغط الغاز وبذلك لا ينتقل الضغط بتمامه . 
المکبس الهیدرولیکی تکون الفائدة الآلية دائما أكبر من الواحد الصحیح . 


(W‏ فى 
ЕА‏ 
а‏ 


П === —‏ 
ولما كانت مسا حة المکبس الکبیر Val (A)‏ أكبر من مساحة المکیس الصغیر (8) . 
كما أن | لقوع | لكلية المؤثرة على المكبس الکبیر (E)‏ تکون دائما أكبر من القوة 
الكلية المؤثرة على المكبس الصغير 0( لذا كانت الفائدة الآلية للمكيس أكبر sl‏ 


(е) الفيزياء‎ зз] 3 


**"*9*2292e9606006 i 
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* ۷ تا 6 سے ہے و دم و و و و s.a...‏ 


À الضغط‎ À 


س١‏ : أكمل العبارات الآتية : 
۱ یستخدم جهاز ......... لقیاس الضفط الجوی  lal‏ 


۲ - وحدة قياس الضغط هی ......... بینما وحدة قياس BLII‏ ... ..... 2 
۳ برتفع السائل فى إناء متعدد الأجزاء ان مهما کان الشكل الهندسی لکل جزء . ; 
س٢‏ : اختر ال جابة الصحيحة من بين القوسین ثم اعد کتابة العبارة کاملة : s:‏ 
ia.‏ اجى айй‏ اول سس 9۲6 3l pof sc 105 LIS.‏ ; 

| فرق ارتفاع مستوی سطحی السائل فی الفرعي:‎ (h) فى ا لمانومتر تکون إشارة‎ - Y 


سالبة عندما يصبح ضغط الغاز فى المستودع صعب COTES PN‏ 
الضغط الجوی . 


۳ فی بارومتر تورشیلی سبقل الفرق فی الارتفاع بين سطحی الزئبق دا خل وخارج | 


البارومتر عندما تفع درجة | 
با روز ОЕЕО‏ | ترتفع درجة الحرارة - ينقل البارومتر إلى قب 


zl Р id | 4 | я у 1 E M 
. ) نستخدم انبوبة | کثر تساعا‎ E ہی کوچ‎ 


| کتابه العبارات التالية فی ورقة الإجابة بعد تصحيح ما بها من أخطاء ان وجدلته‎ acp 
Er . نیوتن/ع" تکافی 1.013 باسکال‎ 3+١ 
s . المانومتر الزنبقی جهاز یستخدم فی قياس الضغط الجوی‎ 7 
рш] فی المانومتر عندما یکون ضغط الغاز أكبر من الضغط الجوی تصبح‎ ۳ 

فرق ارتفاع مستوی سطحی السائل فی الفرعين سالبة . v‏ 
فى عند استخدام آنبويةبارومترية ذات قطر | کی يقل азау‏ 
۱ نظ | quld . k S ->Y‏ اج 
۵ _ نظر حه ل تغير حجم السائل بتغیر شکل الاناء الحاوی арау J‏ بت 

السائل الواحد بتغير شکل الإناء الحاوی لها رغم تساوی الارتفاع فی کل i‏ 


—— - ٹر RADE‏ 
YA.‏ وت وو مر ہر یی تو روا КО‏ 
۳٣٦‏ ٭ .ٹر وی الا اج اہج چا M‏ کو یج ری AME‏ 
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؟ ‏ فى جميع الظروف نكون مه ضغط السا نل عند أى نقطتسن فى مستوى pe i‏ 
,2-1 متاو . 

س٤‏ ؛ ما المقصود بکل من : 

۱ الوزن النوعی للزئيق بساوی 13.6 . 

. الضفط الجوی عند سطح البحر فى وفت ما 1.013 بار‎ Y 

. نیونن‎ 5 x ۱0" المؤثرة عمودیا على وحدة المساحات من سطح ما نساوی‎ Y 

. ۔ كثافة الالومنبوم 2700 كجم/م‎ ٤ 

س٥‏ : اكتب المصطلح العلمي الدال على كل مما يأتى مع ذكر وحداته المستخدمه 

إن وجدت : 

۱ -نسبة كثافة مادة إلى كثافة الماء عند نفس درجه الحرارة . 

. القوة المنوسطة المؤئرة عمودیا على و حدة المساحات المحيطة بنلك النقطه‎ Y 

٠ ضغط عمود الزثبق ارتفاعه 070 مترأ عند سطح البحر عند درجة صفر سلزبوس‎ Y 

س : علل ؛ 

۱ - بتساوی ارتفاع السائل فى فرعی الأنبوبه ذات الشعبتين مهما احتلف قطراها . 

. بر تقع السائل فى |نا ء متعدد الاشکال بنفس المقدار‎ Y 

Y‏ - جميع النقط التی تقع فى مستوی أفقى واحد من سائل ساکی ومنجانس تكون 


ò نورشیلی كمادة بارومترية بدلا مر 'لماء‎ әз, استخدام الزلبق فی‎ - t 
۳۳. وھ ار ای‎ ж Е С j 
١ : » فى جوع به ربو و لم‎ а /* 4-3, ملو لهأ هر‎ MERI „Ца ۵ 


نورشیلی . 

٦‏ فی المالومتر قد зуб‏ شارة (h)‏ فرق ارتفاعی مستوی queo‏ السائل فى الفرعیسن 
Шо‏ , وقد :کون LIC‏ أحيانًا أخرى . 

“У‏ بلزم عدم نسرپ أی آثار من الهوا ء إلى الحيز المسمی فراع تورشبلی فى ا لبارومتر 
الر تبفی - مادا يحدث إذا على هذا الحبز بهواء نحت الضفط الجوی . 

A‏ فی اامانومتر قد استجندم سائل ذو كثافة عالية أحيانًا ہینما لا بد من استخدام 


d‏ کی 
سائل ذو 15 سيفب ف ا جانا ا خرق . 
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اثبت نظریا أن | لشخط عند نقطة فی باطن سائل بتعین من العلا قة : 
P = P, + ph‏ . ثم ارسم علاقة ببائية ہین قيمة P‏ ۰ (عمق النقطة) , ۱ 
( أ ) إذا كان سطح السائل معرض للهوا ۶ . (ب) إذا كان سطح السائل alis‏ 


اشرح خطوات تجربة عملية لتعين الكثافة النسبية لسائل مشل الزست بطريق . 


اتزان السوائل فى أنبوبة ذات شعبتين . مع | ثبات القانون ا لمستخدم . 
أثبت أن ضغط عمود الزئبق داخل البارومتر يساوى الضغط الجوى . 


س۷: 


س۸: 


Iv 


س١‏ : وضح بالرسم فقط مع كتابة البیانات تر کیب المانومتر عندما یکون ضفط الغاز 


(1) آکبر من الضفط الجوی.  (o)‏ أقل من الشغط الجوی . 


: الجدول التالی يوضع العلاقة بين الضغط (P)‏ عند نقطة فى باطن بحيرة وعمق ٠‏ 


هذه النقطة h‏ عن سطح البحيرة والمطلوب : رسم علاقة بيانية بين الضغط ۴ 
ممثلاً على المحور الرأسى وعمق النقطة h‏ ممثلاً على المحور الأفقى ومن ٠‏ 
الرسم الییانی أوجد : | 
-١‏ قيمة الضغط СХ)‏ المقابل 
للعمق ۱2 مترا . کے 

С قيمة الضفط الجوی فوق سطح البحيرة وقت جرا ء التجربة بوحدات‎ Y 

نيوتن/م' . 

. كثافة ما ء البحيرة (اعتبر عجلة الجاذيية الأرضية 9.8 م/۵)‎ - Y 
` [1020.4 kg/m _ 105 Nm? - بار‎ 22[ 


۱ 7 صغير بين غاز محبوس فى 
Шэ,‏ - ونصحه طالب آخر باه من ال فضل استخدام لعا بل ; 
من ذاجق بین سیب ذلك . علما بأن كثافة الزلبق » 13 ‚быз „Ылан x‏ 


ب ارتفاعه 7 = . صب فى s.‏ 


. — I. us هذا الفرع‎ Seal نا 900 كجم/م؟ حتى‎ кос” 
L0 عد سح الماء فی الفرع الا خر عن فوهة هذا الفرع فى الحالات ید‎ 


أحد فرعيها زیت كثافته 900 


: استخدم طالب مانومترا Ús,‏ لقياس فرق ضغط 


: انبوبة ذات شعبتين ارتفاعها 8 سم بها ماء عذ 


١١س‎ 


١س‎ 


٢۴س‎ 
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| ؛ خواص السوائل الساكنة‎ AM اس‎ (ш) aesti vd id ۱ 


69 6 6 رڈ‎ 4 6 5 6 6 6 6 6 0 ۶ 6 6 6 5 6 ۰ ۰ ۵ ۵ ۰ 6 о 0 ۰ 4 4 4 6 5 ۰ 4 + ۰ ۰ و 4 0 رب رر‎ ۰ 6 6 ٩ 0 9 ۰ 5 в за ۵ + 


Г)‏ أ ) مساحة مقطع فرع الما ء مساوية لمساحة مقطع فرع الزیت . (2 سم) 

(ب ) مساحة مقطع فرع الما ء ضعف مساحة مقطع فرع الزیت . )2.75 سم) 
ы‏ أنبوبة ضيقة مثبتة فی خزان كما x‏ 

بالشكل فإذا كانت مساحة قاعدة ‏ ا , 

الخزان 80 سم . أوجد : "ud saa‏ 

( أ ) القوة الموثرة على قاع الخزان 

عندما يملا الخزان والأنبوبة والضيقة بزیت كثافته 720 کجم/م" إلى الارتفاع (hi)‏ 

. (hy) عندما يكون الارتفاع‎ TUNI 

(ج ) احسب القوة المؤثرة على السطح العلوی للخزان النا تجة من الزیت فى 

الحالتین . [الاعلی : 3.95 نیوتن , ۱.129 نیوتن] 

| الاسفل : 14.112 خر 11.289 نیوتن] 


À | lA 


سا : فى المکبس الهیدرولیکی یکون : 

. الضغط الموثر على المكبس الصغیر ( ) الضغط الناتج عن المکبس الکبیر‎ - ١ 
. القوة المؤثرة على المکبس الصغیر ) القوة الناتجة عن المکبس الکییر‎ - Y 
حجم السائل المتحرك عند المكبس الصغیر ( ) حجم السائل المتحرك عند‎ -۳ 


المکیس الکبیر . 
E‏ التغیر فى ارتفاع السائل عند المکبس الصغیر ( ) التغیر فى ارتفاع السائل 
عند المکبس الکبیر . 


. الشغل المبذول على المکبس الصغیر ) الشغل الناتج عن المکبس الکبیر‎ o 
Seer SENT NAT P 


A. 
صحح العبارة : يستخدم المکبس الهیدرولیکی فی رفع ثقل کبیر على مکبسه الکبیر‎ (1) 
. باستخدام قوة كبيرة تؤثر على مکبسه الصغیر‎ 
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Î‏ او د کا العمل الذااة. و تین 


# 4 4ب مر 8Bévesosevansssovode «озал» зи ча‏ 6 ۵ و و ی؟ 


. 100 لمكبس هیدرولیکی نساوی‎ 2 J ما المقصود : بالفائدة الا‎ (ни) 

زعب ) اتب المسطلع العلمی ؛ عندھا рр‏ ضفط على سائل محبوس فان | laca]‏ 
مامه إلى جمیع أجزاء السائل كما Jis‏ إلى جدران الإناء المجنوی 
السائل , 

. بمکن نطبيق فا عدة باسكال على الغازات‎ y(i): атт 


еН )‏ و ой ps Fa‏ ہیں 
ШГАР ЛШ‏ 

I ثم اشرح مع النوه‎ а فاعدة باسکال‎ FETA 
خرى 3 ی مائع مبينا محالات‎ S aS الماعدة فی سس مر‎ 

س2 : ند امام یکر دس اس BLA.‏ 


— — 


20 Nipal مزا سای الم مس‎ tm 
1280 2 E E (0 لقؤة المؤثرة على المکے‎ 


: أوجد‎ ала الع‎ ut TERRY i) 
(16) . الفائدۃ الآلية لمكي‎ -١ 
. القوة اللازمة على المكبس الكبير لاتزان 60 نيوتن موضوعة على المكبس الكبير‎ Y 
(oN) 
فكم یکون نصف قطر المكبس‎ ٠ (ب) إذا كان نصف قطر المكبس الصفیر 5 سم‎ 
(20 ап) ç الكبير‎ 
نز ثر عليه قوه قدرها 220 بوتن‎ 74x ۱0٩ مكبس هالی مساحة مكبسه الصفیر‎ : ٦س‎ 


ы)‏ یبدا کی 0 سم" » فإذا علمت أن عجلة السقوط الحر تساوى 
10 ماب 


996 ыы 


Ë А ? ы گتلة‎ ” Кы 
(ае 6660) , كبر كثلة بمكن رفعها ہواسلة المكبس الكبير‎ 
(100) . الفائده الالية للمکیسی‎ T 
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تتحرك جزيئات الغاز حركة عشوائية مستمرة || لحركة البراونية] وتصطدم فى حركتها 
مع بعضها البعض e‏ كما تصطدم بجدران الإناء الذي يحتويها . 


س: علل: تتحرك الجزيئات حركة عشوائية مستمرة . 


° تجرية لتوضيح الحركة العشوائية لجريئات jlah‏ : 

> الخطوات : ۱ - نسحب دخانا متصاعدا من شمعة داخل صندوق جوانبه من 
ال جاح بوا سطة منفاخ من المطاط . " 5 

. نضی الصندوق بمصباح قوی‎ Y 

ДУ . ننظر | ليه من خلال میکروسکوب‎ Y 
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٠ الا تجاهات بطريقة عشوا لية‎ Š 
و له‎ 0 1 1 
С لدم | لجزینات أثناء حر كدج‎ Tm 


سی وو i‏ لدقيقة الکربون فى لحظة معینه .. 
۳ عندما رکون عدد التصادمات من احد O pe ed ed‏ موف تح 3 x‏ 
i‏ 4 التصادمات هن الجانب | لمقابل кте ызы, “GSA‏ 
узе.‏ ال جا نس ; - تس 
S‏ مسافة قصيرة у, IN‏ ذلك آن | لجریدات حرة | لحر x Lai iy‏ 
التصادم . فتغیر اتجاهها عشوائیٔا بفعل الحرارة . 
* المساهات الجر ينية ہین جزيئات الغاز : 
م رر ہر ы‏ ےس اوت - ہے ۱:۱۳ فان الضازات قابلة 
جزینات الغاز توجد بينهما مسافات es ge‏ كبيرة نسبيا ولذلك فان زات 28 
للانضغاط حيث تسمح المسافات | لجزيئية | لكبيرة نسبيا بتقارب جزيئات الغاز عند 
تعرضها للضغط فيقل الحجم الذى يشغله الغاز . 


س: علل: يقل ые»‏ الغاز عند تعرضه للضغط . 


: تجربة لتوضيح المسافات الجزيئية بين جزينات الغازات‎ ٠ 
الخطوات : نأخذ مخبار مملوء بغاز النشادر وننكسه فوق مخبار آخر مملوء بغاز‎ >- 
. حتى تملا كل حيز المخبارين‎ 
паа تنتشر جزيدات گلورید الهیدروجین إلى آعلی رغم أن‎ - Vi یور‎ > 

من النشادر وتتخلل المسافات الجز is‏ لغا: اله ⁄ 
لجزيئية لغاز | لنشادر وتتحد مم جر yU‏ 2 

meme‏ مع جزیئاته مكو 

UY‏ عزنت النشادر إلى أسفل رغم أنه Jal‏ کنافة و غلل السافات 
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Bum 0 5 ОНОО à 


| МИЛАН الضامسن : قوانینٰ‎ dena 


| ٭ قوانین الفازات : لدراسة سلوك الغازات یراعی وجود ثلاث متغيرات وهی : 


قانون الضغط مع ثبوت الحجم 

° العلاقة بين جم ДАЈ‏ وضغطه عند ثبوت درحة حرارته (قانون بويل) : 

=« الجهاز المستخدم : 

۱- أنبوبة زجاجية  (‏ ) تشبه سحاحة مقلوبة يبدأ تدريجها من اعلی . 

۲ - أنبوبة زجاجیة (ب) قابلة للحركة إلى أعلى والی آسفل تتصل بالانبوبة ( أ ( 
بواسطة أنبوبة من | لمطاط تحتوی الأنبوبتان على كمية مناسبة من الرثبق . 

۳ - قائم رأسى يحمل الأنبوبتين B‏ 1 
ومثبت على قاعدة أفقية ترتكز 
على ثلاث مسامير محواه لجعل 
القائم رأسیا „іш‏ 


ے الخطوات : ۱ - نفتح صتبور 
الأنبوبة ( أ ) ونغير وضع 
الأنبوبة (ب) حتى يصبح 
مستوی سطح الزئبق عند 
منتصفها تقريبًا ويكون سطح 
الزئبق بالفرعين فى مستوى 
أفقى واحد . P,‏ 


"A 


P,=P,-h P,=P,+h P, 


| المرشه فی الشيزيام t‏ ث) 


" 


! 


! 
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| المرشد هی الفيزياء |؟ (à‏ الفصل الخاصسن قوانین اری 


- نغلق صنبور 2381  (‏ ) ون ن حجم الهواء المحبوس بها (Ум)‏ 
P, = Pi‏ الذى یمکن تعیینه بالبارومتر . 
؟- жаш айын А‏ عمجم ЖЕК С‏ 
بالأنبوبة )1 ) (Va):‏ ء ونعين فرق ارتفاع الزلبق فى الفرعین h‏ ء ونحسب و | 
الغاز المحبوس P. = Р, +h‏ . 
- نكرر الخطوة السابقة مرة أخرى بتحريك الفرع ( ب ) لاعلی مسافة أخرى وئرے 
(VoL)‏ ‹ بط = Pa +h‏ $ 
* - نحرك الأنبوبة (ب) إلى أسفل حتى يصبح سطح الزئبق فی الأنبوبة (ب) Ор‏ 


من سطحه بالفرع )| ) عدة سنتیمترات ونعین حجم الهوا ء المحبوس Wali‏ | 
وضغطه ‚Ру = P, - h‏ | 


š‏ نكرر الخطوة السابقة مرة أخرى بتحريك الفرع ( ب ) لاسفل مسافة أخرى ونم 
ў . (Мы) « Ps‏ 


zN‏ نرسم العلاقة الييانية بين У‏ المحور الرأسی ومقلوب الضغط Ip‏ علی 
المحور الافقی . 


> 5 . TRU 


۱ oL x 7 


سر رر رڈ جج ود سس етл‏ 


* قانون بویل : « حجم مقدار معين من غاز UP‏ 
يتناس ت: ۶ N & qe a‏ ہہ | 
› - تناسبا عکسیا مع ضغطه عند نبوت درجة حرارته » . 
y Const.‏ | 

| P 


š 5 5 017 i 
бе [ль ی أنه عند جوت درجة لحرارة يكون حاصل ضرب (۳۷) لكمية معينة من غاز‎ 


أى أن : 


7 Гү = (Va )P2 
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تمیزیاء [à t)‏ الفصل الخامس : قوائین pun‏ | 


*909999000900u006009e90906000000080080000009042008009049006599 


4 سم » وضعت Cil‏ . و کان طول عمود الهوا ء المحبوس بها 20 سم . احسب 
طول عمود الهوا ء ا لمحیوس فی البحالتین ا ٹیتین بفرض ثبوت درجة الحرارة : 
( أ ( IS]‏ وضعت бы],‏ وفتبحتها إلى أغلى . 
(ب ) |ذا نكست بحيث أصبحت فتحتھا إلى أسفل . علما بأن الضغط الجوی 
Ш‏ = 76 سم زنبق . 
اجان ,۳ 
الأنبوية منتظمة المقطع 2E‏ 
٠‏ يتخذ طول عمود الهواء المحبوس مقياسًا لحجم . 
* عندما تكون الأنبوبة أفقّية : 
ضغط الهواء المحبوس = الضغط الجوى = 76 سم زئبق . 
* عندما تكون الأنبوبة رأسية وفتحتها إلى أعلى 
ضغط الهواء المحبوس = الضغط الجوى + طول عمود الزئبق 
ہے ;5.1 80 = 4 + 76 = Р.‏ 
РУ) = PX Va)‏ 
x 20 = 80 x (VoL)‏ 76 


76x20 
V, کش شت = و‎ а Ос 
(VaL) 80 19 em 


* عندما تكون الأنبوبة رأسية وفتحتها إلى أسفل 
ضغط الهوا ء المحبوس = الضغط الجوى - طول عمود الزثبق 
و 72 < 4 - 76 = Р‏ 
t [Pa ` РМ) = РУУ)‏ 
х 20 = 72x (V4)‏ 76 
i.a = 76x20‏ 


= 21.1 em 


72 


көш. 
"эзер كت ب‎ 


Slo, `‏ فانون بویل واشرح تجربة عملية لتحقيقه . 


(V) саца» 1‏ انبوبة شعرية منتظمة المقطع من الزجا ج بها شربط من الزنبق طوله 
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| المرشد فی الفيزياء (от)‏ الفصل الخامس 


(۲) خزان حجم 4 لتر يحتوى على غاز أكسجين فی Gub)‏ ١٠ےے‏ 
الا کسجین التی :يجب ضخها فی الخزان لرفع الضغط إلى 10° P : 5.065 x‏ 
بدون تغیر درجة الحرارة » Úle‏ بان الضغط الجوی 10° x‏ 1.013 سو | 
الحل 0 
نيوتن/م' 105 P> = 5.065 x‏ , نيوتن/م' 105 р=Р, = 1.013 x‏ 
لتر 4 = (Мы);‏ 
P2(Vol)2‏ = (۳۱)۷۰۱ 


1.013 x 105 x (У)! = 5.665 x 105 x 4 
5.065x10* x4 


(VoL) = 1.013 x 105 - 200 jJ 
$a . N = 200 – 4 = 196 
(хо) حم الا کسجین الواجب اضافة فی‎ 
كتلة من غاز حجمها 600 سم‎ )۲( 
. مع ثبوت درجة الحرارة‎ 


سی 


(Уа)! =?? 


لتر 


۰ او جد حجمها إذا نقص ضغطها بمقدار الربم 


الحل 
/4Р‏ = 

= 600 x P = (VoL): х 3 
(Уа), = (VoL)2P2 


2. (Nah > 800 cm? 


° ملحوظة : عند خلط غازان فی إناء واحد تستخدم العلاقة الآتية : 


(Vi + (УР; 7 ابی‎ 

۱ الخلیط ) (الغاز الثانى) (الغاز الاول) 
Я 0 1‏ من الئیتروجین تحت ضفط 4 Ex‏ کسجین 
vica‏ سم زئبق خلطت УІ. -J20‏ ۱ 
تحت ضفط (P‏ سم زنبق . دا خل إن سر inn‏ 


"uas oun‏ ۱ ۱ ۶ مغلق سعته 5 لتر بحیث ظلت درجة حرارة 


ИТ"‏ حسب ضفط الا کسچین (P)‏ قبل | لخلط Úle‏ بان 
مخلوط الغازین 140 سم زابق . قبل 
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ali 1‏ — ھی السبرباء (arti‏ الفصل الخاعمس ۱ قوانين العارات ۱ 


(Мару + (М.Р: = P(Va) 
50x4 + 20» Ps = 5 х 0 
200 + 20P, = 0 

20 + 2Р› = 70 


N 
— 
5 
lI 
сл 
© 
۷ 


سم زثبق 25 = P;‏ 


مسائل على 0938 بویل 
(۱) |ناء حجمه 600 سم به هوا ء ضغطه 100 سم زثبق وصل باناء آخر حجمه 1800 سم" 
به هوا e‏ ضغطه 25 سم زئيق . احسب الضغط دا خل الوعائين بعد التوصیل . 
]43.75 سم زئيق] 
(r)‏ إناء مغلق الطرفین یحتوی على حاجز عند منتصفه و کان ضغط الغاز على جانبي 
الحاجز 80 سم زئبق . فاذا تحرك الحاجز إلى اليمين . بحیث قل — الجزء 
الأيمن إلى النصف فأوجد الفرق فی الضغط على جانبی الحاجز . 
[106.6 سم زئبق] 
(Y)‏ كمية من غاز حجمها 600 سم" تحت ضغط 70 سم زئبق .| حسب حجمها عند 
ضغط 90 سم زئبق فى نفس درجة الحرارة . ]466.7 سم" ] 


CP sad 105 کمیة من غاز الأمونیا حجما قدره 2.1 تحت ضغط‎ jas (t) 
نيوتن /م' مع ثبوت درجة ا لحرارة.‎ 0.84 x 10° ب حجم هذه | لكمية تحت ضغط‎ „| 


[2.5 m] 


(e)‏ الأزهر (A1)‏ : كميتان من غازین مختلفین الأولى حجمها ۱2 لتر وتحت ضغط 
0 سم زئبق وا لثانية حجمها 6 لتر وتحت ضغط 15 سم زئبق مزجتا معا فى 
]60 


"m 


+4 
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| المرشد فی الفيزياء (لاث) : مس : قوائین 


ہج ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 0 اوه 
وت аве‏ و ووو d‏ 
?7***339005025v020404824a22c3242999995‏ و و و 


النصف مع ثبوت درجة الحرارة . 


(v)‏ ملی بالون بالهوا ء حتی أصبح حجمه 228 سم " وكان الضغط الجوى عرلا 
4 سم /زثبق . فأوجد حجم البالون فى الیوم التالی حیث سجل البارومتر زرا 
فى الضغط بمقدار 2 سم/ز بفرض عدم تغير درجة الحرارة . qno]‏ 
ہچیچ وو M C‏ ڪڪ ج ج ص ی | 
(A)‏ كتلة من غاز النيتروجين حجمها 400 سم" تحت ضغط 5 سم از : فاح | 
حجمیا إذا نقص الضغط الواقع عليها بمقدار 25 سم/ز . [jenem]‏ 
(А)‏ وضع بالون من المطاط به هوا ء محبوس حجمه 500 سم" وتحت ضفط 2 جوز 
إناء مکعب الشکل طول ضلعه 10 سم . ثم احکم غلق الاناء .| حسب الضفط أ 
النهائى داخل الإناء عند انقجا ر البالون باهمال حجم المطاط ویفرض ثبون ٠‏ 


po ‚ы Йй ә 


=u 


ТЕХ "= 


)= ۰) أنبوبة شعرية مقفل أحد طرفيها أدخل بها شریط رفيع من الزئبق طول 8 
فحبس عمود من الهوا ء طوله 15 سم عندما وضعت الأنبوبة أفقية Шу,‏ وضعت - 
رأسيًا وفوهتها لأعلى أصبح طول عمود الهوا ء المحبوس 9 سم . فاحسب کم 

يصبح طول عمود الهوا ء المحبوس bl‏ نكست الأ نبوبة ç‏ 


TT 


pe 0 Br новь 
та ы; $ , وأن الاناء الثانى به كمية ضغيلة جدا من غاز‎ d UE 
عند زاس ا‎ E 9 ВАА 
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3 44 
| КОТ caa aa k 


фронта Шш C. 
و وه و ?4 و وب و واه‎ ۶ 4 + Fe 


ZT 4 Li ۰ ۰ е‏ و و و 


+ع + و ۶ ۰ ۰ 4 


far)‏ با لور صخشم غاز الهليوم حتی | او سیوا ПОТ‏ سا 


p ۳‏ 
;4 قراءت 76سم , اوجد ! افص ار р‏ 
jl‏ 


^ ال je‏ $ به البالون قل أن 
J‏ قرا ۶ لباروهتر La‏ —— 
i d‏ ات البالون 100 سر عن سطح الا رض 5 | 760 2 


f ШИШ 4) صغ‎ P Ju NP mds 


a s‏ وس« 


wau“ 
——FF n. о тив лью бедной вин алате Знай 


Е ۳۹۹ - — مسل‎ —— HÀ" 


D 19 Т 1 24 чу БЕ 49.50 | 99,72 | ا الم تن‎ 
— — ERI ДЬ» } 


ارسم العلاقة ا لييانبة بين الضغط (P)‏ ممثلا JI ү"‏ اسی ومقلوب 


[ ۱۵ ] فى تجربة لتحقيق قانون بویل أخذت النتائج الا نية : 


٢۔ Хз‏ العلاقة التی تستنتجها من الرسم البیانی . 

- استنتج مدی ‏ لضغط الذى بخضع فيه الغاز لقانون Jes‏ . 
؟ استنتج قيمة حجم الغاز عند ضفط 10 x‏ 9 نيوتن/م' . 
© ۔اذگر ثلاث خواص ثاپتة أثناء التجربة . 
5-ارسمالجهاز | لمستخدم لتحقیق القانوں . 
У‏ ما هي احتہاطات التجربة ؟ 
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du LAM ; 
p ما‎ (haha ља | 


T TL 
| NT по TERET 
9 "E 


° تجربة : N‏ نحضر دورقين 
متساوین فی الحجم تماما كما 
الا کسجین ls‏ خر به ثانى 
أكسيد الکربون ونضعیما فى 
حوض به ما ء . 

t‏ ماي إلى gg Eo da‏ ما سان 

| š 4—2} 5 2ء‎ {<= 

= الملاحظة : خيط الزئیق يتحرك فى الأ نبوبتين مسافتان متساویتان . 

.| تساو رة » | 
احجوم المتساوية من الغازات المختلفة элаз‏ یمقادیر متاوية إن ارتفی- 
درجة حرارتها لنفس العدد مع ثبوت ضغطها . | p‏ 
مما 1 "3L‏ 

۱ sanete میسن‎ а رو‎ sss 

- ۱ Dr 1 MERE 

س تب تجربة أن جمیع الغازات لها معامل تمدد حجمی واحد عدر > الضقط | 
: ۰ ۰ = ۳ 

معامل التمدد الحجمی jd‏ تحت ضفط ۵ )=( 3 ۱ 

| 45 0 4 : (X) بت‎ : 

وت و ہے "IIT‏ هو مقدار الزيادة فى وحدة 

ү us‏ حرار دجة واحدة سيلزيوس ابتداء من الصفر 


| | | | | Ee | ۱ | р NE х ۱ T 
dui „(уус "С 27 لحجم الا صلی‎ 
Anil درجة‎ ushi 


AV x М в. 


——————— 
t ҮС, 0 کیا و‎ Sa ` 

ار 

Мк 

Lb 

xod 
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зто. "999989644.‏ © © © 6ے " 8889 و و و و و و وا ها و و و وان фо‏ ون و و وا وان و وان نو و ۵۵ و و جج 
san.‏ 


أنبوبة زجاجية طولها 30 سم وقطرها حوالى غلاف زجاج 
si)‏ حمض) я‏ 
m‏ بات Mor‏ من حمضص جلد مجروش ترمومتر 


الكيربتيك المرکز لامتصاعی ica RUN RAS‏ 
وتجفیف الهوا ء فی الانبویة) . 


.> الجهاز المستجدم : ده 


- \ 


۳ غلاف من الزجاج توضع الأنبوبة C‏ .— ~= 


== شر ح العمل : 
١‏ نملا الغلاف بجليد مجروش آخذ فی الانصهار وننتظر فترة مناسبة حتى تصبح 


درجة حرارة الهواء دا خل الأنبوبة صفر سيلزيوس . 


۔ نقیس طول عمود الهوا ء المحبوس ليكون مقياس على „(Моос‏ 


۳ - نفرغ الغلاف من الجليد ونمرر بخار ماء فى الغلاف من أعلى لأسفل وننتظر فترة 


حتى تصبح درجة حرارة الهوا ء بالا نبوبة 100° سیلزیوس ونقيس طول عمود 
الهوا ғ‏ فیدل على (Мо.)1оо°с‏ . 


- نعین معامل التمدد الحجمی عند ثبوت الضغط من العلاقة : 


= (№) qc = (Мес 
(VoL ус x100 
وقد وجد أن معامل التمدد الحجمی للهوا ء وجمیع الغازات تحت ضغط ثابت‎ 
5 1 =. ور‎ 1 
. لکل درجة‎ уң = له نفس القيمة‎ 


ov 
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"n me Nut as 
اف قوانی‎ һам ИРАН 
با و ۰ 4 یڈ‎ иосно و ه‎ от а 


° هانون شارل : 


0 مس ین 
× عند ثبوت الضفط یزداد حجم كمية معینه من غازبمقدار 273 من حجمها الا 


5999754645 وج مهو مهو موی 
7 


عند صضر سیلزیوس لکل ارتفاع فى درجة الحرارة بمقدار درجه حرارة واحدة » 


* ملحوظة : لتعين معامل | لتمدد الحجمی لابد من بدا DA‏ 
فى حالة عدم البد ء من الصفر rd‏ 


سے کچھ ہے Коло‏ 
معامل التمدد الحجمی للهواء تحت ضغط ثابت . 

(۲) اذكر الخطوات الرئيسية المستخدمة لذلك التعیین . 
(۳) آذکر الاعتیاطات الواجب مراعاٹھا 

(4) | کتب القانون المستخدم فی التجربة . 

(۵) ما قيمة معامل التمدد الحجمی للغاز تحت ضغط ثابت . 


س : ما معنی أن Xy‏ = بے لأى غاز تحت ضغط ثابت . 


de‏ : إذا :ا كلسم ور نہ وو و حجمها عند ۳ مز 
الحل 
(Voi. = 1+ ау,‏ 
(Vo) 1 + a‏ 


50 _ 1+21, جہ‎ — 6( 272) 5(1 + 87) 
60 1 +87а, 


6 + 162 =, = 5 +435 
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و وه هه هه وه وه وم و وی ویو نر و و و 
۰۰ 


الفضل الخامس : قوائین الغازات | 


| مسائل 

l‏ )№( إذا کان طول عمود هوائی محبوس فى أنبوبة شعرية هو 50 سم عند درجة 

7 سیلزیوس وطول العمود الهوانی فى نفس الأنبوبة 62 سم عند درجة 

9 سیلزیوس , احسب معامل التمدد الحجمی للهوا ء عند ثبوت الضغط . 
ET‏ 
E‏ 


(лү)‏ كمية من غاز حجمها 467.578 سم" عند درجة صفر سیلزیوس . رفعت درجة 
حرارتها إلى 2100 سیلزیوس . مع تبوت ضغطها فأصبح حجم ها 63.64 سم" . 
احسب معامل زيادة حجم الغاز عند تبوت ضغطه . ]0.00366[ 
SN‏ انا ا ور وس سس بھی "سم لہ جو 
(YA)‏ كمبة من غاز حجمها 15 لتر فى درجة °С‏ 20 فإذا ارتفعت درجة حرارتها إلى 
°C‏ . فأصبح الحجم 15.512 لتر فى نفس الضغط . احسب من ذلك معامل 
التمدد الحجمی للغاز تحت ضغط ابت . ]107 x‏ 3.663 = ,=[ 


)14( کمية من غاز حجمها 40 سم" عند 100 سیلزیوس ف|ذا كان معامل التمدد 


٠ ف . احسب حجم الغاز عند صفر سیلزیوس‎ ES * lal 
i: الحجمی لغاز 77 کلفن‎ 
] سم"‎ 29.276] 


(۲۰) حجم مقدار سے من غاز فی درجة 22 سیازبوس وتحت 74 سم زثیق هو 
هذا المقدار فى درجة صفر سیلزیوس وتحت ضغط 5 سم زثبق 


2 سم" » وحجم Avi‏ 


[0.003688] а 


+1755۳11۳0۳ 
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p 273 Ti T: 372 °K 
ame ll محور درجات‎ ghi عند مد الخط الہانی على استقامته فإنه‎ 
| . سیلزیوس وتسمی [صفر کلفن]‎ 
ь رت موه‎ iL cM سو سیت‎ oa مر‎ 
| الحرارة على‎ А> уз العلاقة بین‎ ° 
T = + 273 
: درجة الحرارة تدریج سیلزیوس‎ t ۰ درجة الحرارة على تدریج کلفن‎ T حيث‎ 
: اسننتاج قانون شارل‎ " 
من الرسم البیانی نلاحظ تشابه 4 ۵ أ ب ج , أ ده‎ 


ы سے‎ 
Dae mE ف‎ 
(Vai = لکن ج‎ 


То = в. (Voh = —2 2۰ 


id (Va. 
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i 1 نی ملاسا‎ оАо. 
| زین اث‎ ataia "TT пене 


* 
ecc ۵‏ 
نیہ یز ۳٤۷‏ و و و و 
..... 


یم درجة حرارته علی رم کلفن . یہ EB‏ بی 
ال : الازهر tne (А4)‏ ترجا 177 анай‏ + 
ne‏ ۲ سيلزيوس مع بقا e‏ ضفطها GU‏ فزاد حجمها بمقدار دم :ای 
on‏ قبل ااضنخین . 

الحل 
نفرض حجم الغاز قبل التسخین V = (Vai‏ 
نفرض حجم الغاز بعد التسخین (Va):‏ = ۷+25 


. (Va (Уа 7, =273+ ۱7-2290 Т;=290 + 100 = 390° 


1 : 
v „290 
У + 2.5 390 
290 V + 725 = 390 V 
725 = ۷ = . V =7.25 ст 
تت سس ا‎ 


مسائل 
۲۱۱ ) أنبوبة شعرية زجاجية مسدودة من أحد طرفيها أدخل بها شریط من الزنبق » شم 
وضعت رأسية وفتحتها إلى أعلى فکان طول عمود الهوا ء المحبوس 14.5 سم 
عندما كانت درجة الحرارة ۴ سیلزیوس . احسب درجة حرارة الحمام المائی 
الذى إذا وضعت فيه الأ نبوبة وفتحتها إلى أعلی تحرك شريط الزئبق إلى أعلى 
مسافة قدرها 5 سم مع إهمال تمدد كل من الزئبق والزجاج . 

]100° سیلزیوس] 
OT—‏ ——— 

(vt)‏ )ناه لد رک , عديم الاحتكاك د ۳ حجما من الهوا ء قدره 1365 سم" عند 
V‏ سیلزیوس . ٠‏ سخن الإناء حتی | كنب الهوا ء داخله درجة حرارة "0 سیلزبوس . 


| سسب المسافة التى يتحركها المکیسس إلى أعلى حتى بظل ضغط الهواء 


ov. 


* A 


4 


4 . نون شارل : عند ثبوت الضغط يتنأ مسب حجم كمية ¿aa‏ 
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Р 
pde S ' شا‎ t) ائمرشد فی البزیاه‎ | 


المحبوس بنفس فیمته الاولی ‏ علما بأن مساحة المکبس 50 سم . ول 


(۲۳) سخنت كمية من غاز من درجة 27° سیلزبوس إلى 77 سبلزیوس مع E.‏ 


Hu حجم كتلة معينة من غاز هو 500 سم" فى "40 سیلزیوس . ما حجمها‎ (ТЕ) 
ELE ies عد قوت‎ „нй 
оли سم" من غاز نیتروجین فی درجه 7° سبلزیوس فادا رفعت درجة‎ 0 (ve) 
یکون حجمها عند ثبوت الضغط ؟ ]828.5 ئا‎ <S . درجات‎ ۴ 


| جج چچ جڪ ج جج چ ص ت‎ ААА 
كمية من الهواء محبوسة فى أتبوبة شعرية بواسطة خيط من الزثبق . فإذا كرأ‎ (Т^) 
طول عمود الهواء المحبوس 66 سم عند درجة 13 سيلزيوس فكم یکون در‎ 
л. 52°] طو له 75 ہے‎ p ағ حرارته‎ 
فی تجربة عملية لتعیین حجم كتلة معينة من غاز جاف عندا‎ : (WAY мал) (vv) 
A | درجات حرارة مختلفة مع بقا ء الضغط ابتا - تم الحصول على النتانج‎ 

فى | لجدول الموضح | 


Lege‏ کون دن لاب می الو اھ یا جم 
على المحور الرأسی : من الرسم البیانی : أوجد كلا مما m‏ 

. حجم الغاز عند صفر* سیلز یوس‎ - ١ 

. -درجة الحرارة () المقابلة للحجم 8.3 سم"‎ ١ 

. معامل التهدد الحجمى للفاز عند ثبوت الضغط‎ Т 

Ú js درجة الحرارة التی ينعدم عندها حجم الغاز‎ t 


| 1 É e 7 35 
3H + سم . 7 سبلزيوس‎ 0: ] 
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GS tls анны, а 
اطلام اتيز انف‎ ади و‎ | 
| سس 489188 تغارات‎ > += as. یٹور ری یر ید رن‎ 


әт"‏ بم ب و و 
ہو و واوّھ و و و و و و و трости» лол‏ 


3 1 أثر الحرارة فى ضغط انغار عند لسوت ححمد : 


ہ تجربة : 1 ذحضر دورق بتصل به أنبوبة ذات 
ويلا حظ أن سطح الزئيق متساوي فى 


الفرعین . 5( | 
ضغط الهوا + المحبوس فى الدورق = i P,‏ 


عند درجه Ü‏ 


s 4‏ الدورق فی حوض به ماء دافم 
درجة حرارته t‏ سیلزیوس . 

= نلاحظ : انخقاض سطح الزئبق فى الفرع (۱) وارتفاعه فى الفرع (т)‏ . 

۳ - نصب كمية من الزئیق فی القمع حتی یعود سطح الزئبق فی الفرع (۱) إلى 
العلامة ( Í‏ ( لیظل حجم الغاز ثابت . 

= نلاحظ : أن ارتفاع الزئبق فى الفرع (v)‏ أكبر من الفرع )١(‏ بمقدار ١‏ . 

٤۔‏ نكر التجربة السابقة مع تغير الغاز فی الدورق » نجد أن مقدار الزبادة فی 
الضغط لها نفس المقدار . 

= الاستنتاج : ١‏ یداد ضغط الغاز بارتفاع درجة الحرارة . 

۲ _ الضغوط المتساوية من الغازات المختلفة تزداد بمقادير متساوية إذا ارتفعت 
درجة حرارتها لنفس العدد مع ثبوت حجمها . 
مما يدل على أن جميع الغازات لها معامل زيادة ا لضغط واحد عند ثبوت الحجم. 

* معامل زيادة الضغط لغاز عند ثبوت حجم (Bp)‏ :هو مقدار الزيادة فى وحدة 

الضغط للغاز وهو فى درجة صفر سيلزيوس إذا ارتفعت درجة الحرارة واحد درجة 

ادس مس 

توف مقدار | لزيادة فى ضقط وو uqu‏ سوس 


ера ست‎ ООН... 
| 24 "EUR DE AME 


Y ن‎ VT T TERIS 
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jt a)" (478 Misal: هی‎ adigi | 


فوع هه مج اب я якоре оо са оса ву‏ 8و و وی 


АР = "s : Р nn RE 1 


see? * 


— ت — 


2 2 
АР = Bp. Pg Af ]‏ :| 
حیث f,‏ ثابت | لتناسب وهو معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه , 


т 


* تعین معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه : 

7 الچهاز المستخدم : یسمی جهاز جولی . 

duds > 

۱- مستودع کروی من الزجاج یوجد به + 
حجمه زئبقًا [لمعادلة الزيادة فى 
حجمه أثناء التسخين حتی يظل 
حجم الجزء المتبقى منه [G6‏ 

۲ أنبوية شعرية ( | ( а‏ علی شکل 
زاویتین قائمتين تتصل با لمستودع . 

- أنبوبة (ب) أکثر اتساغا تتصل 
بالأنبوبة الشعرية ( أ ) بواسطة أنبوبة 
من المطاط وهی قابلة للحركة إلى 
أعلى وأسفل على طول قائم رأسی . 

4 - قائم رأسى يرتكز على فاعدة أفقية مزودة 
تماما ويثبت الجهاز عليه . 

E i خطوات العمل‎ + 

\- نغم المستودع فى انا ء به جليد مجروش آخذ فى الانصهار وتنتظر فحرة مناه 


13111120011120 тм 3086م‎ 


| موجن وان‎ Eid без! “м ! ob 24 ii 


ооо локон софте оо رہز ص‎ 6 6 © ۵ 


> تصبح درجة حرارة الهوا ء دا خله صفر سیازیوس . ونحرك الأنيوية (ب ) 
لاعلی أو أسفل حتی بستقر مطح الزلبق فى الأنيوبة ( | ) عد العلامة (ND‏ 
وتقیس فرق ارتفاع الزثبق فى الأنبوبتين ( أ ).(ب).فيكون: 
P, = P, + h‏ 
_ نخر الاناء > du‏ الماء [ыша‏ مدة کافیة حتی تصل درجة حرارة هواء 
الستودع 100° سيلزيوس ثم نحرك الأنبوبة (ب) إلى أعلى حتى يعود مطح 
الزئبق فى الأنبوبة ( أ ) إلى العلامة (M)‏ وتفيس فرق ارتفا ع الزنبق فى الفرعین 
dr‏ وتقیس ضغط الغاز فى درجة 100° سیلزیوس : 
P, +В‏ = يورم 


РУ 


1 م_نه ب معامل زيادة | لضغط عند ثبوت الحجم با لتعویض فى العلاقه : 


вы <=‏ : 
аљ...‏ | 
معامل زيادة ا لضغط للهوا ء ولجمیع الغازات له تفس القيمة = إل لکل درجة . 
* فانون الضفط : 
« عند ثبوت الحجم یزداد ضفط كمية معينة من غاز دمقدار ‏ من ضفطه فی 
صفر سیلزیوس لکل ارتفاع فى درجة الحرارة مقدارہ واحد درجه » . 


ص: كيف تثبت بالتجربة أن : (۱) زيادة ضفط ДАЛ‏ بارتفاع درجة حرارنه . 
(ب) معامل زيادة الضفع عند شبوت الحجم + — للفازات . 
س: ما هی الا حتیاطات الواجب مراعاتها فى تجربة جولی ؟ 
* ملحوظة : لتعین معامل زيادة ضغط الغاز لابد من بدأ التسخین من صفر سیلزیوس ' 


: فى حالة عدم البده من الصفر یستخدم القانون التالی‎ ٠ 


13111120011180 тм 9086م‎ 


| السرشداقی الفیزیاه t)‏ 3( الفصل از 


5895 و و و و و و و و و و و وه 0 0 0 5 ооо 6 6 ۷ ۶ * 0 8 ۵ 0 4 6 a. 0 2 Е‏ وى pm‏ 
4 ۰ 
"ES‏ 


* مثال : فى تجربة جهاز جولی كان ضغط هواء المستودع يقل على ball‏ | 
9 سم/زئبق فى درجة الصفر المئوی ويزيد عو سو ور ۳۳ 
فاحسب من s‏ سو سس بان اند р‏ 
وقت التجربة 75 سم 


الحل 
سم /زنبق 74.581 = 15-0419=„‚ 
سم /زئبق 101.9 = 26.9 +275 


2100 74581-100 273 ~ 


20 


7 كمية غاز ضغطها -L‏ 
سم u‏ 6 سم زئبق ودرجة حرارتها 10° بوس . رفعت 
2 حرارتها إلى 0 سیلزبوس عند ثبوت الحجم فأصبح ضغطها 194 ے 


.| امل ; 
زئیق جسے (яд‏ هر زيادة ضغط الغاز عند نبوت الحجم . Eos‏ 
a )‏ 
VA‏ سحجم مقدار معین من غاز فى درچة *2 22 سیلزیوس وتحت ضغط 74 
هو 54.02 un‏ 


سم وحجم هذا مفدار فی درجة صفر سيلزيوس وتحت خنطا 
5 سم زئبق هو 49.3 سم" "TTL‏ ۱ 


امل نمدد هذا الغاز AIR‏ ثبوت D Aem‏ 


[изв] 
لمرشد‎ 


13111120011180 тм 3086م‎ 


i انق‎ ай ثا‎ Y) نفیزیا»‎ | 
шун: ' à ۳ ! فى‎ aas : 
مها‎ сос '| 

esa 


ا صورة $ اخری لقانون الضغط : 
: ےر رسم علا قة بيانية بين ضغط لغاز ودرجة حرارتد عند ثبوت الحجم : Lami‏ غلتی 


{ خط مستقیم كما پالرسم : 


273 °С 0 u t 
0 °K 273 Ti T; 372 °K 


عند مد الخط البيانى على اسنقامته فانه يقطع محور درجات الحرارة عند (*273-) 
سیلزیوس وتسمی (صفر کلفن) . 

° صفر کلفن : هى درجة الحرارة التی ینعدم عندها ضغط الغاز [نظريًا) عند 
ثبوت الحجم . 

° استنتاج فانون الضغط : 

من الرسم البیانی نلاحظ تشابه AA‏ أب ج .أده 


د هم ب — 


fiw l e T =Í >, ده = يم‎ Р = لکن ب ج‎ 


l 
T UB 


P = const 
T st. 


‚тет 
قانون الضفط : عند ثبوت الحجم یتناسب ضغط كمية معينة من غاز تناسبا‎ 
. مج درجة حرارته علی تدریح کلفن‎ ۷" 


13111120011120 IM 3086م‎ 


۳ sess tur ; ЖЕ اک کو‎ daa t) apad المرشد فى‎ | 
: ۰+ 77 
pt" 


س: وضح بالرسم البیانی ما یلی: 
ss asa „А‏ مقدا مین من غاز ودرجة ал‏ نوت الضف [р‏ 
ومن الرسم استنتج العلاقة الرباضية بينهما . Е.‏ 
Y‏ - العلاقة بين ضغط مقدار معين من غاز ودرجة حرارته عند تسوت حجمه ورا 
الرسم اسننتج العلاقة الرياضية بینهما . | 3 
س: É. Mie‏ 
۱- يحتوى الانتفاخ الزجاجی فى jur‏ جولی على 7 حجم زئبق . 
۲ - يجب أن یکون انتفاخ جهاز جولی бы‏ الداخل . | 
> لى لج حولى pak‏ حفض Ао‏ القابلة للحركة إلى أسفل قبل البده نر 
رو ا اخ A‏ إلى ضفر ميل Wr‏ | 
ماه حفظت كمية من الھیدروجین فى غرفسة بلاتينية ذات حجم شابت ودرا 
غمرت الغرفة فى حمام من الجليد المنصهر كان ضغط الغاز 105 ×1 نيوتن/م'. б‏ 
)1( هى درجة الحرارة عندما تكون قرا ءة مانومتر الضغط ۱۷١‏ ×1 نیوقن/. ۳ 
( ب ) قرا ءة | لضغط عندما تصل درجة حرارة الغرفة إلى °С‏ 100 . 
الحل 


E 5 P; : Yai 


x0 2 1х10* 5 273 = 2730 + ۲ 


«opm -245;7 "С 
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Р OSI MES Lo 
5 اا‎ 
200«00292200009000006a994,, 


оз 
و و‎ ۶ 
TIL 
TTL 


| ون نز‎ т.н, 
— مسائل‎ 


(v. |‏ لتر من غاز الا کسجین فى (م.ض .د ) —" 
| أوجد مقدار الضغط الواة ДЛЕ‏ عض ہے و 7 سیلزیوس 


بالون a" Ji ij‏ ۱ 
(۲۱)بالون أقصى سعة له 900 سم من وا ء فی درجة حرارج 70و 


الشمس إلى "57 سیلزیوس » فکم يصير الضغط الو 
ثابت ؟ 


سیلزیوس وقرا ءة 
رة بتعرضه لضوء 
الو on do‏ ییقی الس 
]82.5 سم زئيق] 
(vr)‏ إناء مقفل من الصلب به غاز مضفوط وضغطه 10 أمشال الضغط الجوی فی 
درجه 42 سیلزیوس ‏ وأقصى ضغط یتحمله هذا الإناء هو 20 ضغطا جويًا . ف 
أقصى درجة حرارة یمکن أن نرفع إليها هذا الاناء قبل أن ینفجر € (أهمل تمدد 
الاناء) . ]357 سیلزیوس] 
(rr)‏ غمر مستودع جهاز جولی فی سائل فى صفر سیلزیوس فکان سطح الزئبق فی 
الفرع المتصل یالمستودع أعلى منه فی الفرع الخالص بمقدار 10 سے ؛ ولما 
سخن السائل إلى *63 سیلزیوس صار الزئبق فى الفرع الخالص اعلی منه فى 
الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 5 سم ولما وصل السائل إلى درجة الغليان 
زاد هذا الارتفاع إلى 13.8 سم » احسب درجة غليان هذا السائل علعا بان حجم 
°C] [^ 1 2‏ 100[ 

الهوا ء ثابت فی المستودع . 


۱ )ملی إناء زجاجی رقیق الجدران بهواء 
ودرجة حرارة *22- سيلزيوس . 
إليها دون أن ینفجر ‏ إذا علمت 
جدران الإناء هو 114 سم زثبق . 


حاف تحت ضفط 75.3 سم زئبق 


ELAN یق‎ 

احسب درچة | لحرارةالتی يمكن داع ' 
ug‏ ضغط داخلى يمكن أن تحتمله 
` [أقل من *107 سیلزیوس] 


j 
1 
3 
1 
| 
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| مرش قی الفیزیا: làt)‏ 4 الفصل الخامس шй; ai‏ 


, انا ء مغلق مملوء بغاز ضغطه 90 سم زئبق > ودرجهة حرارنه "7 سيلزيوس‎ (то) 
"IT ضغط الغاز ز ادا سخن الاناء وما‎ — 


100] . (otl تمدد‎ 


7 و تہ ER‏ 

)1 ۳ خزان من ШО елт‏ 
وتحت ضغط ۳۴ھ نیوتن/م" .| قيمة ضفط الغا ز عندما ی 
الخزان إلى 997 سیلزیوس مع إهمال تمدد الصلب . 


pr 


[розв 1.24 × 10°] 


ы=—————ы————‏ ب ج 
(rv)‏ مصر WA‏ : أجريت تجربة لدراسة تغير ضغط كتلة معينة من غاز مع دری 
حرارة عند мт‏ 


مثل هذه النتائج GL‏ ومنه أوجد قبمه درجة صف ر کلفن . ثم اذکر تعريفه bd.‏ 


معاس زیا دة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه . 


لا تنسی أن تسألوا عن بقية 
سلسلة المرشد 


فى المواد 


 ةيعرشلاو‎  ةيفاقثلا‎ 


13111120011120 тм 01004 


هون الفبزياء (؟ ها М‏ انع : ناسین AE AD‏ 


w... و ه و و ۰ و ............. وم وو جو‎ r... ا ویش تج اشن‎ peni 
. P وضغطء‎ Va مو علاقة : بين المتغيرات الثلاث لا : فى غاز ود نی حجمه‎ 
ارد‎ n 
۱ تنتاحه‎ E 
, l u | 46 
e NM من قانون بويل‎ _ 

Va x T diss ur.‏ عند بوت الضفط 
_ من فانود к ә‏ 

Va w > 


Уш = cosnt. x 1 
P 

PV 

° const 


إذا تفس مو سس pter‏ ی چون 
1 
يظل المقدار اليد - له فس القيحة . 


(Va), _ (Ум), |‏ | 
Г, Г. j‏ | 
* تعریف القانون العام للغازات : حاصل ضرب حجم كمية معينة من غاز فى ضقطها 


مقسوها على درجة حرارنها هی کت ت ماه مد تسه 

И сле а 
سم" . فإذا وضع هذا البالون تحت ناقوس مخلخلة هوا ء وخقض الضغط إلى‎ 0 
سم زثبق . ورفعت درجة الحرارة إلى *67 میلزیوس . فهل ستفجر البالون ؟‎ 0 


ی 
4 3 +7 


E. | 


1 
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' نبوبة شعرية به خيط من الزئيق طوله | سم یحبس كمية من الهواء طولہا‎ (YA 
| . سم وذلك عند درجة 107 سيلزيوس عندما كانت رأسية وفوهتها إلى أعلى‎ 0 
٠. وفوهتها إلى أسفل فى جو درجة حرارته 23° سیلزیوس‎ Cl, نكست الأ نبوبة‎ 


TP |‏ گس الفيزياء ٩۱‏ شا الفحسل الخامس ‏ فى 
50x (Vo),‏ ے (VaL), 5 1600x70‏ _ 
Т; 300 340‏ 


_ 1600x70x340 _ ۱ 
= — 300x50 - 2538.66 cm 


+ بنفجر البالون لأن حجم الغاز أكبر من أقصى سعة له . 
مسائل 
) 


فأصبح طول عمود الهوا ء المحبوس 8 سم . احسب من ذلك | لضغط الجوی . 
]75 سم kia;‏ 


الضغط الجوی 75 سم زئبق + ودرجة الحرارة 27° سیلزیوس . ما حجم هدا jw‏ [ 
عندما يصعد المنطاد إلى علو يبلغ فيه الضغط الجوی 15 سم زئيق ودرجة حرارة 
ИУ ppm‏ 


)+4( كتلة معينة من غاز تشغل حجما قدره 250 سم" عند 127° سیلزیوس وتحت . 


ضغط 75 سم ز . اسب جج هذه الال عند درج ة *32- سيار يوس ë sss‏ 


ضغط 225 سم ز . [502 سم : 


)60( بالون رقیق من المطاط أقصى سعة له 1500 سم" . أدخلت فيه كمية من غاز تحت 
ضغط 75 سم زثبق ودرجة حرارة 27° سیلزیوس . فکان حجم البالون 1200 سم" . 
فاذا وضع هذا البالون تحت ناقوس مخلخلة هوا ء وخفض الضغط إلى 50 سم 
زلبق ورفعت درجة الحرارة إلى "127 سیلزیوس . فهل بنفجر البالون ؟ BITE‏ 

٠ كمية من غاز تشفل حجمًا قدره 400 سم" عند *27 سیلزیوس وتحت ضفط‎ (tT) 
Ë سم زلبق . احسب حجم هذا الفاز عند صفر میلزیوس وتحت ضفط 9۱سم‎ 5 
«e 360] ET 
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0 سم ودرجة حرارته 13° سیلزیوس m 550] T‏ 
йр?‏ سے لیس رت tlc n NUM!‏ لا ا د 


| n قوائین‎ un bs) سس سوک‎ 
269 ماو و و و‎ 00٥:6 6 هوجو‎ EE aua УУ. Я š 
+ 3 


وسراو نه T‏ سیلزبوس ؛ نفل إلى مکان الضغط به 72 سم زئبق ودرجة حرارقه 
зы rm Tr зр‏ ام 1 crn', yes]‏ 78 1051[ 


NE: 
, قذاعة عوائبة فى قاع بحيرة عمقھا 20 متر ودرجة حرارة الما ء عندها *7 سیلزبوس‎ tt) 

ارتفعت إلى سطح الما ء فأصبح Чел»‏ 10 سم" . کم حجمها عند الفاع 

علمًا بان ذرجة حرارة سطح الما ء ”17 سیلزیوس . 

علما بان : к ۱0* = P,‏ 1.013 نیو تن /م' . | em‏ 3.29[ 


kaa a ERN‏ میا لامش کسی 
)1( كتلة معيتة من غاز تشغل حجمًا قدره 500 سم" فی (+ض۔د) إذا ارتفعت درجة 
حرارتها إلى 1007 سیلزیوس وتغير ضغطها إلى 100 سم زلبق ١‏ دا حجمھا 
تحت s ja‏ الظروف ¢ ]519.19 سم ] 


)63( لتر واحد من غاز معين تحت ضغط 10 نیوتن/م'ء ودرجة حرارة *23- سیلزیوس . 
احسب قيمة الضغط الذى بلزم أن بو ثر على هذا الغاز حتی بصبح حجمه نصف 
تر عندما ترتفع درجة حرارته إلى *47 سیلزیوس . — ]1 × 256 نيوقن/م'] 
(tv)‏ 6 لترات من الهواء تحت الضغط المعتاد وفى ”20 قد ضغطت إلى لترين 
| ارتفاع فى الحرارة إلى *30 . ما هو الضعط النهائى للهواء ؟ ار 3.1 
(tA)‏ جرام واحد من غاز فى درجة "27 سيلزيوس , خفض ضفطه إلى النصف ثم برد 
فعاد لحجمه الأصلى , ما درجة حرارته الٹھائیة ؟ ]123°- سیلزیوس] 
piles)‏ كان حجم مقدار معين من الفاز يساوى 750 سم" ودرجة حرارته 
۳ سیلزیوس » وتحت ضفط 720 تور . فعا عفدار ضفطه إذا أصبح حجمه 


)+( فقاعة من الھواء حجمها !سم" فى قاع بحيرة کثافۂ مانها 0 کج م/م" 


ودر جة حرارة ماء القاع 7 سیلز بو س . ار تفعت الففاعة إلى سطح | لبحيرة — 
درجة حرارة الهواء “27 سیلزیوس والضفط الجوی ۱0 × 1.013 نيو تن /م' فأصبح 
حسمها 3 سم" 1 احسب من ذلك عمق ما iul s‏ علمًا بان عجلة السقوط 
الحر 9.8 fp‏ ]124 متر] 
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adsan |‏ هی الفیزیاء ۲۱ فا نس ا تسس تی تن 
нача ....‏ ا هو او و ون بر رر رر ود یرب 0 ۱۰ ۶ ۲ ید ... 


tal )41(‏ جوابية نی قاع رة حمقها m‏ 13.6 وجرجة الحرارة ©" 4 ارنفمت 
سطح الما ء حیث درجة الحرارة 6 فکان الحجم ' cm‏ 7.7 کم 7 


30228 ent | ç البحيرة‎ $ Ú ورد‎ М 
c | 


peur SAPE فقاعة هوانية فى قاع بحبرة عمقها رع‎ (er) 
EST ارنفعت إلى سطح الما ء » فأصبح حجمها 10 سم‎  سوبزلیس‎ 7° 
LLL aile ۳ баш ججھپا میت سو مم مس ہس‎ 
ییوتن /م۱.‎ ×٣۳ كثافة الماء = 1000 کجم ام" ء والضغط الجوی‎ 
| [129 ст | 
س‎ 
جو‎ ыл اا پور مور‎ 
Ed š * مسر وب‎ 


(ot )‏ بالون رقیق أقصى سعة له 500 سم" . أدخلت فيه كمية من غاز عند ضفط ‏ 
6 سم.زئبق ودرجة حرارة 7° سيلزيوس » فأصبح حجم البالون 450 سم" ثم : 
وضع بعد ذلك تحت ناقوس مخلخلة الهوا ء وخفض الضغط إلى 72 سمزتبق ‏ 

مع درجة الحرارة إلى ”25 سيلزيوس » فهل بنفجر البالون ؟ | 
[ینفجر البالون 505.5 = Ул),‏ 


)00( فقاعة هوانية نصف قطرها 1 سم عند قاع بحيرة حيث درجة الحرارة T‏ سیلزیوس . 
ارتفعت إلى سطح البحيرة فأصبح نصف قطرها 5 سم amal,‏ درجة حرارة سطح ‏ 
البحيرة علما بان عمق البحيرة 23 {в‏ وكثافة ما ء البحيرة = ۱0 كج م/م" وعجلة . 
الجاذيية = 9.8 م/ث” والضغط الجوی = 10 نیوتن/م" i TET и‏ 


: عندما کان الضغط 137 ضفط جوی ودرجة‎ 2 cm! غاز مثالی یشغل حجمًا‎ (ол) 


الحرارة 27°С‏ »ها الحجم الذی بشغله هذا الغاز عندما یک ون ضغطه واحد: 
ضغط جوی ودرجه حرا رنه om | e 50°C‏ 255[ | 


191008300180 UTM рэцаеос 


5 
53 


0 kB lae tuis. 3 
| kt моны з الهاي‎ nd С" | 
یت سا‎ 7 LP 3 


5 فى اله ديزل بحبس کمیه من الغار قن 27° TP‏ ےو WO‏ ) 
4 سم زئبق l,‏ الحجم النهائى b|‏ ار نفعت در a‏ حرارته إلى 47 
وزاد ضفطه إلى 1700 سم.زئبق . la Sake Vol y]‏ 


á —AIIIrI WI . — 


صور آخری للقانون العام للغازات 


«) فى حالة خلط الغازات فى إناء واحد ؛ 
алә ау‏ خلط از La‏ 


yv و‎ ee 


0 م 


í Pi (Voi ١ 


« مثال : خلط 160 سم" من غاز نيتروجين ضغطها 70 سم زنبق ودرجة حرارته T‏ 

_ےازیوس مع 200 سم" من الا کسجین ضغطها 80 سم زئبق ودرجة حرارنه *27 

سیلزیوس فى نا ء حجمه 300 سم" ودرجه حرارنه 17 سیلزیوس . — ضغط 
الحل 

(Ум) =160ст' , (Vu) =200cm , (Vor) = 300 em 


Т0) 


۲٠۶۰70 £j , Р. 0 Sms. P 
T,-7*273-280"k , T; -274 273  300*K , T= 17 + 2732 290 °K 
۲۷۷۸ ), р, (Ум ( (Va )P 
1۱ | 1+ | 1 
(«70 200580 . ۲۷۲ 


280 300 290 
40 + 5333 = ЗЮР 5 оз эл „ 200? 
290 و‎ NU 
_ 01.11 ×» 70 
p= Z ты 00,22 سم زلبق‎ 


| 
| 
| 
| 
| 
۱ 
x 
| 


| 


ناڈ انعط كن TESI‏ یم له POI‏ 


MEO L ےکلہ‎ Caso, ود نے‎ 


2-0 هگن اس MICE e ¿amata‏ ھک دد 
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) خلطت 8 اترات من الا کسجین ضغطها 75 سم زلبق ؛ مع 16 لستر من الا بدوپر 
ЖЕК т... Е МЄ, л. |‏ : 

ضغطها. 76 سم зау‏ وكان الجميع pa Hut‏ اوجد رز 
المخل نا عندما يكون حجمه 20 ترا ودرجة حرارنه 0 سیلزپوس . ; 
]91.707 


pir 
إناء مقفل سعته 60 سم" بحوی خلیطا من غاز الا کسجین وال زوت نی در‎ (а) 
وا لضغط فيه 86 سم زلبق . فإذا علم أن الا كسجين قد جمع تحن‎  سویزلیس‎ ۳ 
سم‎ M وفی درجة 18° سیلزیوس » وکان حجمه عندند‎ aj ضفط 48.5 سم‎ 
| فما هو الضغط الناشی عن الأزوت وحده فی الانا ء 3 1 4۱ سم زد‎ 
خلطت 8 لترات من غاز النیتروجین ضغطها 6 سم.زئبق فى "31 سیلزیوس مع‎ )+.( 
ar أخرى من الهیدروجین ضغطها 75 سم.زئبق ودرجة حرارتها‎ 2 2 
ضغطه 80 سم.زئبق ودرجة حرارته‎ рее! إذا‎ hu | سیب أوجد حجم‎ 
[ax] . سبازيوس‎ 7 
خلطت كمية من غاز حجمها ۱0 سم" وضغطها 5 سمزئبق ودرجة حرارتها.‎ (44) 


۳ سیلزیوس مع كمية من غاز آخر حجمها 20 سم" وضغطها 50 سم.زلبق فی' 
درجة 127° سيلزيوس وذلك فى إنا ء سعته 25 سم" ثم خفضت درجة TTA‏ 


U 


الخليط إلى 23- سيلزيوس ۰ أوجد الضغط الكلى دا خل الإناء . [50 سم‌زثبق 


RETESET 


1 ار 
ا ی 


الضغط للخليط = مجموع ضغوط الغازات 


191111183011120 Чим 030101183۹ 


8 ' 7 баз) ES е 3 
| نم الفصل الخامس : قوانين إلفازات‎ a E 


УИ‏ ۲۵ سم و عبر 7 سیلزیوس . احسب ضفط الهوا ء المحبوس 
abs ka,‏ درجة حرارة الاتتفا خ الا كبر بمقدار 100° por)‏ بلزیوس بینما تظل درجة 

: لا صفر عند 277 سیلزیوس‎ qi 

الحل 
; 3 

(Var )i = 600 cm? ۰ (Va. )2 = 0 cm 8 T, = 400 °K 
Р, 76 سم زئبق‎ : Р = 76 سم زئبق‎ : Т, = 300 °K 
Tı =27+273=300°K , T=27+273=300°K , P=% 


Pi (Vor), " Р (Мо), ы (Vo. ), P (Vo), P 


a + : 
Ti T 1 Т» 
600x76 , 300x76 _ 600xP , 300xP 


300 300 400 300 
152 + 76 = 1.5P + P 
228 = 25Р 


725 7 13 سم ذلیق‎ 
ае MN 


)11( انتفاخان زجاجیان В, А‏ حجماهما 200 ۰ 500 سم" یتصلان بانبوبة شعرية 
قصيرة الطول ء وا حکم الا تصال باحتوا ء هوا ء جاف تحت ضغط 76 سم زثبق فی 
درچة "27 . | حسب ضقط الوا ء المحبوس عندما يسخن الا کبر إلى ۱27 

$i سم‎ 5 К 

(۹۴) ستودعان ( 1 ) , (ب ) حجعاهمدا على الترئيب 25 سم 40 سم صلان 
بأنبوبة ضيقة حجمها مهمل لها صنبور بتحکم فى فصل المستودعین عن بعض ی ٠‏ 
قيس ضغط الغاز فى ( أ ) فكان 2 ضغط جوى ودرجة حرارته کت 
وقیس ضغط الغاز فى (ب ) فكان 3 ضغط جوى . درجة حراد؟* ا 


I‏ وت درجة حرارة 
а сү ۲ СИВ |‏ سے زا( نبو ,+ Ро‏ 


الخلیط 52° سيلزيوس . 


5 y 
ایی ھکر‎ ca Maru 527 


13111120011120 фм pouueog 


ی 


> ثم‎ ш, ۶20 مستودعان للغاز ( أ ) .)>( حجمهما علي الترتیب‎ (м) 
p^ и أنبوبة ضيقة يمكن [ھمال حجمھا‎ 
Los المحبوس فى‎ УАЙ عن الغاز فى )2 ى) . قيس ضغط‎ ) 1( 
نی (ب)‎ JUI قبي ضغط‎ S - е, جوی عندما پارخ سر ال از‎ 
> . فكان 2 ضغط جوى عندما كانت درجة حرارته 7 سیلزیوس‎ 
J الخليط من الغازین عندما یفتح الصنبور بیتهما وصدل ترجۃ ا‎ 


4 p hx 2 231 3] —- 37° 


)58( إناءان (A)‏ حجمه 100 سم" , (B)‏ حجمه 50 سم" یتصلان مضا بأنيوبة رئ 
مهملة الحجم ملی الإناء (A)‏ فقاز مشالی فى ۱0 * سیلزیوس وضغط 10 
نيوتن/م' . ملی الإناء (B)‏ بغاز Jus‏ فی 100* سیلزیوس وضغط "10 نیوتن ام | 
احسب haal‏ عند فتح | لصنبور بیٹھا وحدوث الاتزان بغرض أن درجة الحرارة: 
فى (B) (A)‏ أصبحت 100° سیلزیوس ۔ ES]‏ 


(т)‏ اعلاقة بين كثافة دز ا وضغطه (P)‏ ودرحية حرارته (D‏ بغرض أنكتلة. 


ا —, 


em شا‎ 


E (V) P _ (Va), P: m 
E. .. E 2 Va \ = m 
x Е.Ы (№) 
Em Муз mH | 0 
جوم‎ 7 pix Ti j a. 
۲ P. 


7 ١ ра Г, جم‎ T> 
هی 124 کیم ائ‎ (ыг) علمت أن كنافة غاز النیتروجین فی‎ Ла" مثال:‎ ° 
114 كثافة النیتروجین عند 7 سیلزیوس وتحت ضغط‎ 
الحل‎ 
OP em , p? 
E ۱ سم زئبق 114 - ر‎ 
| Т, = 273 + 99 = 372° К 


صم زئیق . 
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| اقرش فى aan‏ دا الفصل الفاهسی , قوائین الغارات ۱ 


رر 766 96:10:0 а‏ + وه 4 ۵ و هن وا و ها لل الل ل الى لضفلا 


QR. A 8 ow% فا‎ 
mh РТ 124х273 р; 2 


Qo 273х114 


کجم ام 136.5 = 372 76x‏ 


مسائل 
(ча)‏ |ذا كانت كثافة غاز النیتروجین (م.ض.د) هی ۱.25 کجم/ع" . فعين كثافته 
عند درجة حرارة 42° سیلزیوس وتحت ضغط 10 x‏ 0.97 نيوتن/م/ . 
kg m`]‏ 037 1[ 


(чу)‏ كانت كثافة الهوا ғ‏ فى درجة الصفر المنوی 0.001293 جم لکل سم" 
فاوجد ¿LS‏ الهواء الموجود فی دورق زجاجی سعته 5 لتر فى درجة 110° 
سیلزیوس . مع |همال تمدد الإناء P 4.608] š‏ 


. إذا کان اللتر من الهوا ء فی معدل الضغط ودرجة الحرارة یزن ۱.292 جم‎ (nA) 
ما هی الدرجةالتى فيها يزن ۱.152 جم تحت ضغط 756 مم.زئبق ؟‎ 

С.‏ سيو 

(ча)‏ إذا كانت النسبة بين كثافة الهوا ء عند قاع جبل إلى کثافته عند قمة الجبل 

1ء وكانت النسبة بين ضغط الهوا ء عند قمة الجبل وضغطه عند القاع 

هى 0.91 :1 . أوجد درجة الحرارة عند قمة الجبل اذا كانت درجةالحرارة 

عند القاع 30° سیلزیوس . ]11.26° ЕРТЕ‏ 

(У. )‏ إذا كانت كثافة الهواء عند °C‏ 15 وتحت ضفط 78 سم زئبق هو 0.001255 

[0.00129 gmvcm | ؟‎ [S.T.P.] ؛ فما كثافته فی‎ gn/cm' 
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الفصل الخاہس 
| آلمزشد فى الفيزياء (؟ ۵ ہیں 


یر رر رر رر یی ہا 
ТІ **5**000050095e09002400840000900008408999‏ 
..... 


* التعاریف : | | 
=< قانون بویل : یتناسب حجم مقدار معين من غاز تناسبا عکسیا مع ضغطه عرر 


ثبوت درجة حرارته . 


=< فانون شارل : 

الصيغة الأولى : عند ثبوت الضغط یزداد حجم کمیة معينة من غاز بمقدار эту‏ من حجمها 
ال صلی عند صفر سیلزیوس لکل ارتفاع فى درجة حرارتها مقداره درجة واحدة. | 
الصيغة الثانية : عند ثبوت الضغط یتناسب حجم كمية معينة من غاز تناسبًا Lap‏ 
مع درجة حرارته على تدریج کلفن . | 
“+ معامل التمدد الحجمی لغاز عند ثبوت ضغطه а,‏ : هو مقدار الزبادة فى وحلة 
الحجوم من الغاز وهو عند صفر سیلزبوس Bl‏ رفست درجة حرارتھا واحد шы»‏ 
سیلزیوس عند ثبوت الضغط . | 
> فانون الضغط : 

الصيغة الاولی : عند ثبوت الحجم يزداد ضفط كمية 
TEN‏ 

عند صفر سیلزیوس لکل ارتفاع فی درجة حرا 
الصيفة الثانية : عند ثبوت الحجم یتناسب 
مع درجة حرارته على تدریج کلفن . 
EU EE‏ ضغط الغاز عند شبوت حجمه را و مقدار الزيادة فى urs‏ 
الضفوط للغاز وهو عند صفر | 
سیلزیوس عند ثبوت الحجم . 


i ۱ سے‎ alag af 
معينه من غازبمقدارڈٹھن۔‎ 
. رتها مقداره درجة وا حدة‎ 


ضغط كمية معينة من غاز تناس ap‏ 


E» رفعت درجة حرارتها واحد‎ bl uns 


É 
Ë 
f 
5 
3 


| 


10111112061120 0۸ 


قوانین الفازات | 


دی 6 4 ۰ و و وه 


03116 


الفصل الخاسں 


زی الات 
T‏ رم ОС А‏ 
...` 


إرتانون العام للغازات : حاصل ضرب حجم كتلة معينة من غاز فى ضغطها h‏ 
ولى درجة حرارتها على تدریج کلفن یساوی مقدارا Ú‏ . 


عند ثبوت درجة الحرارة 


„= (VoL) ес = (Vor )oc 
(VoL )*co A 


عند ثبوت الضغط 
P. - P,‏ 


P(Vo.) = ВТ 


Р(\и.) =nRT 


ہے قانون بویل Ри (Ми) = P2 (Мо)‏ 
ے معامل التمدد الحجمی لغاز تحت ضغط ثابت a‏ 1 


(Voa) _ 1 + با‎ 
(М); 1 + داب‎ 


(Vod _ Tı w 
(Vu). T : قانون شارل‎ = 


=< معامل زيادة ضغط الغاز تحت حجم ثابت Pp‏ : 


Pi Е | + В ъи 
Р, 1 + دام6‎ 
BOT 
P, Ln : قانون الضغط‎ <= 
P(Va.) _ اه‎ 
T T القانون العام للغازات‎ = 
: معادلة الحال للغاز‎ > 
فى حالة مول من الغاز‎ 


٭ فى حالة ما تکون كمية الغاز « واحد مول 


1 
! 
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| المرشد فی انفیزیاه P ? | | | (эз‏ ل eSI‏ می TUR‏ 
ةا د ۰ و م۰ .....* gata‏ 1 


.... LY YY б 656 لنت‎ 
„** 


° التعلیلات : 
(۱) معامل التمدد الحجمی تحت ضغط ثابت متساوی لجمیع уай‏ . | 
لأن الحجوم | لمتساوية من الغازات | لمختلفة تتمدد „әш,‏ هتساوية عند رفم در 
حرارتھا مقادیر متساوية تحت ضغط ثا sa š‏ 
(Y)‏ الغازات А‏ للانضغاط . و 

لأن المسافات الجزيئية كبيرة نسبیٔا فی حالة الغازات لذلك عند الضفط علیہ ' 
تقترب من بعضها ویقل الحجم . E.‏ 
(Y)‏ یوضع داخل انتفاخ جهاز جولی + حجم زئبق . 1 
لکی Jale‏ تمدد الزتبق تمدد الانتفاخ الزجاجى فیظل حجم الهوا ء داخل الانتفاخ . 
Cad‏ . * 
)8( عند تبريد جھاز جولی يجب خفض الأنبوبة البارومترية المتحركة قبل | 
موس کرات ہمہ تدقع ایق من | 
)9( يجب أن یکون انتفاخ جولی حاقا من الداخل . 3 
لأن وجود سد F CH ea Еб А, VE di aw‏ 
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И‏ یسب اس ع سوسس 

ے , اعد كتاية الجمل النالية بعد اختیار ادق عبارة من بين الأقواس : 

m‏ زيوت درجه الحرارة تناسب حجم فقدار معین هن غاز مع ضغطه 

) عکسا ۔ تتاسباً طردیا‎ Loo) 
ومعاعل التمدد الحجمی‎ (В) إذا كان معامل ضغط الغاز عند ثبوت حجم هو‎ _ 
6 * 8 _ 4۰۱ .. JB (a) ضفطه هو‎ as للغاز عند‎ 
EEN P عند ثوت الضغط سے‎ _ 
f ) فک د تاتا طردبا‎ C.L) ........... کلفن‎ 

| عند ثبوت الضفط بنعدم حجم كمية من غاز (Ud)‏ عند درجة حرارة تساوی 
سے Де)‏ منیلزیومی - *273 كلقن مغر کفئن۔ 273 كلفن) 

4 _ عند ثبوت الضغط تکون کمیة الحرارة التی تلزم لرفع درجة حرارة واحد مول من 
الغاز بمقدار درجة واحد کلفن نیت گے تھا os.‏ بوت الم 
ساویها عند ثبوت الحجم - أقل منها عند نبوت الحجم) 

_ اذا انضغط غاز ببطء إلى نصف حجمه الأصلى فان . 

3 (ضغط الغاز سیقل إلى النصف ۔ درجة حرارة الغاز ستتقص إلى نصف قیمتھا ۔ 
| درجة حرارة الغاز تتضاعف ‏ ضغط الغاز سیتضاعف) . 

| ۷۔ فى درجة حرارة ثابتة عندما یزداد حجم كمية معينة من غاز إلى الضعف فاد 
du) ............ кы f‏ إلى النصف ۔ بظل SU‏ - بزداد إلى الضعف) - 

| - غاز موجودنتاخل إناء مغلق فير aaa AME‏ أو الانكماش أن انخفضت درجة 
4 حرارته فان ............ (تقل کتافة الغاز - بقل ضغط الغاز داخل الزتاء - نسزداد 
aes 1‏ الغاز) . 

| 4 . معامل التمدد الحجمی УШ‏ عند ثبوت ضفطه يتعين من العلاقة .. 


(сал 2 |} + En Я (V ۳ = 1 * ul, (Ма. J | at, ) 
fg); ۱ و4۷‎ (Va) Та, ” (Vai 7 а; 
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apa |‏ فی Y) унай‏ ۵) الفصل الخامس ‏ قوانين )یر 


۰ - زيادة درجة الحرارة فى إطار عجلة السيارة أثناء القيادة يؤدى إلى 007 
(زيادة حجم الهوا ء دا خل إطار العجلة " تقص ضغط الهوا ء داخل | : 
العجلة - زيادة ضفط الهوا ء داخل |طار العجلة) . 

۱ - عند درجة الصفر المطلق (صفر کلفن) 
i )]‏ ) ينعدم ضغط الغاز عند ثبوت حجمه ۰ (ب) ينعدم حجم الفاز ءا 
ثبوت ضغطه ‏ (ج) تنعدم كتلة الغاز عند ثبوت الكثافة »( د )بی 
الحرارة *273- على تدریج سیلزیوس . کل من أ » ب .د صحيحة) . f‏ 


1 آمام العبارات الخطا‎ (x) أمام العبارات الصحيحة وعلامة‎ (V) ضع علامة‎ : Том 

۱ . یعتیر معامل التمدد الحجمى للغاز صفة مميزة لنوعه‎ = ١ 

5 - فى تجرية شارل يتخذ طول عمود الهوا ء المحبوس ممثلاً لحجم الهوا ء . | 

'  . یعتبر الجهاز المستخدم فی تحقیق قانون شارل ترمومتر غازی ثابت الضغط‎ - Y 

Ё . یعتیر جهاز جولی ترمومترا ثابت الحجم‎ - t 

° - مقدار معامل زيادة حجم الغاز عند ثبوت ضفطه أكبر من معامل زيادة ضفطه عند ' 

^ - عند ثبوت درجة ‏ لحرارة بتناسب حجم مقدار معين من غاز مع ضفطه تتاسبًا عکسیا .أ 

| عند ثبوت الضغط یتناسب حجم كمية معينة من غاز مع درجة حرارته على تدریج‎ - Y 

۸ - عند ثبوت الضغط ینعدم حجم كمية من غاز (نظريًا ) عند درجة حرارة تساوی ‏ 

“3 كلفن . 

Eo عند ثبوت الضفط تکون کغیة الحرارة التی تلزم لرفع درجة حرارة وا حد مول‎ - А 

| 1 - = ۰ 

الغاز بمقدار درجة واحدة کلفن أ كبر منها عند ثبوت الحجم . 3 

۰ - عند ضفط كمية من غاز ببطء لیصبح حجمها نصف ما كان عليه فان درجة أ 
الحرارة تزداد إلى ضعف ما كانت عليه . 

۱ - يتناسب ضغط LAS‏ معينة من غاز Ú b‏ 


| 
۱ 


1 
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| an sena „жашый اق سیل‎ GALL سض‎ 
نر نہد ننس‎ a 1 | 
E 

, | 

' یاسی‎ Und هل‎ , + i 

۰ ео 


Ae { |‏ ;$ < دز ү"‏ سر ار 4 | اضا | amm NL‏ بز با ده АБА Ыз‏ ‚ 
f ۱‏ فو rh Arms‏ فعامل زباغة lass‏ الھوا 0 مع تبوب حجصه يوضع فى الاتفاخ 
j v de)‏ تمه , 
f‏ - قى !»4$ y "ne jv‏ سم قطرة من حمض | لکپر oa‏ مع ال ز لبق . 
۽ فى جهاز جولی بسب عدفض الأ نبوبة المتجركة إلى آدنی موضع لها قبل إيقاف 
Mn‏ 
5 - فو 74 جولی بجب أن بکون АИ‏ خ الزجاجی جافا من الدا خل . 
sig-‏ حاصل ضرب حجم الغاز وضغطه адо‏ على در جه حرارته مقدار) Lat‏ 
был» |‏ لجمبع الغازات فی حالة مول فى (+ضد) . 
۷ - ليس من الدقة اعتبار أن الصفر المطلق هو درجة الحرارة النی عندها ينعدم 
س٤‏ : مادا نعتی بأن : 
۱ - معاعل التمدد الحجمی للهوا ء عند ثبوت ضغطه = 0.00366 لکل درجه سیلزیوس ٠‏ 
؟ - معامل زيادة الضغط للهوا ء عند ثبوت حجمه = 77 لكل درجة سیلزیوس . 
۔ РЕ Ор kantay,‏ 
سرد : اذکر المفهوم العلمی لکل من العبارات الآأتية 
© مر و ы‏ ا ي کک 
| ۱ - تقدر بمقدار الزيادة فى حدة الحجوم من الغاز فى درجة صفر سیلزیوس إدا 
j‏ ارتفعت درجة الحرارة درجة واحدة مع بقاء الضغط GU‏ 1 
I‏ 1 - عند ثبوت الضغط یزداد حجم کمیة معينة من غاز بمقدار 77 من حجمها 
1 الاصلی عند صفر میلزیوس لكل ارتفاع فى درجة | لحرارة مقداره درجه واحدة . 
i‏ ۳ - هو مقدار الزيادة فى وحدة | لضغوط للغاز وهی فى درجة صفر سيلزيوس بار تفاع 
درجة الحرارة درچة وا حدة مع بقا ء | لحجم ç GU‏ 
E i á ۲ Š 5 ЖС i‏ 4 . 
أ - عند ثبوت الحجم پزداد ضغط كمية معینة من غاز بمقدار a‏ ضفطه فى صضر 
| سیازیوس لکل ارتفاع فى درجة الحرارة مقداره درجة واحدة : 
| * - حاصل ضرپ حجم غاز وضغطه مقسوما على در چة حرارنه مقدار ثابت دائما 1 
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| المرشد فى الفيزياء ۷۱ ) الفصل الخامس : "INS‏ 
:000ر و وه 0۱وی 


س٦‏ : أكمل العبارات التالية ہما يناسبها علمها ؛ 
- عند ثبوت الضفط بنعدم حجم كمية من غاز )645( عند درجة حرارة نسمی ... 
- بتعین معامل التمدد الحجمی للغاز عند ثبوت ضغطه من العلاقة ............ K‏ 

۳ - عينة من غاز داخل كرة مغلقة غير قابلة للتمدد أو الانکماش ‏ وعند еа‏ 

حرارنها فان كنافة الغاز ہیی ЗЛА ct lassi‏ | 

س۷ : ما هو العوامل التی یتوقف علیها كل من : 

. الزيادة فی حجم غاز عند رفع درجة حرارته مع ثبوت ضغطه‎ - ١ 
. الزيادة فی ضغط غاز عند رفع درجة حرارته مع ثبوت حجمه‎ - 


س۸ : ارسم علاقة بيانية بین : 


| 
1 
| 
| 


أخرى لقانون شارل . E‏ 
۳ - ضغط كمية معينة من غاز ودرجة حرارته عند تبوت الحجم ومنها استنتج صورة 
أخرى لقانون ن الضغط . Е.‏ 


۱ - معامل التمدد الحجمی لغاز تحت ضغط ثابت 
۲ - معامل زيادة الضغط لغاز تحت حجم ثابت 
Y‏ - تحقیق قانون بویل . 


f | : ضیا‎ M 
1 س۱۰ : استنتج ریا لعلاقة بين حجم كتلة معينة من غاز وضغطه ودرجة حرارته‎ 


| 

| 
مسائل ۱ 
| 


72 جسم حجمه 600 سم" وزن فی هوا ء درجة حرا رئه 7 سیلزیوس وضغط‎ )١( 


زلبق ۰ وزد فى هوا ء درجة حرارته 27 سیلزیوس وضغط 80 سم زلسق ,اع 
التغیر الظاهرى فی وزن الجسم علمًا ƏL,‏ الهوا ء فى )?> (s‏ = 133 
کجم/م۲ , ۵ = 10 م/ث' . [ ۱0 х‏ 1.2738 نیون 
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3 
وت نیقی انشیریاه ا ади‏ الخامس : هؤاتين الفازات | 
ا سر T‏ ات е Мыны‏ ۵ بر ه ۵ چ هه چا و و و و ооо‏ هه ها 0 ۵ رو و ۰ ۰ 4 و ооо‏ 

| .39* 
| نے 


TOS‏ ذات شعبتین منتظمة المقطع صب فیها زلبق حتی اتزن سطحا الزلبق فى 
I‏ الف عين عند CT)‏ (ب) . آغلق الطرف العلوی للفرع (ب ) باحکام ليبقى 
١‏ إرتفاع الحیز عند العلامة 30 BB‏ کان الضغط الجوی يعادل 74 سم زتبق . 
وخر ثبوث فرجة ا لرا رة الهواء آوچد ؛ 
(i)‏ الهواء المحبوس بالفرع المغلق . 10 
(ب) ضفط الهوا ء المحبوس بوحدة (تور) (i)‏ 20 (ب) 
عندما بصب زبق قوق العلاهة L)‏ ) لیرتفع 
سطح الزئبق فی الفرع المعلق مرة عند 
العلامة 20 وأيضا عند العلامة ۱0 . 


[74 سم زئبق ٠۰‏ تور . 2220 تور] 


(r) i‏ كمية معينة من غاز الأ کسجین |ذا سخنت إلى درجة °С‏ 77 مع المحافظة على 
uas J‏ عند 84 سم زئبق تشغل => قدره 5 لتر ШЇ.‏ إذا سخنت إلى © 127° 
وخفض الضغط إلى 72 سم زئبق WB‏ تشغل حجمًا 62 لترا . احسب من ذلك 
معامل ا لتمدد الحجمی للغاز تحت ضغط ثابت » ومعامل زيادة ضفط الغاز عن 

оя ۳ - |‏ ۲ 
۰ (؛) آسطوانة مغلقة من أحد طرفیها حجمها 250 سم" ومساحة مقطعها 20 سم e‏ 
| غمرت Cl‏ فى الما ء إلى عمق 10 أمتار » احسب مقدار ارتفاع الما ء دا خاي 
Gl |‏ بأنالذ لضغط الجوی 105 x‏ 1.013 نیوتن/م' بفرض عدم تسرب ای جزء من 
“ж |‏ ]6.146 سم[ 
oa šj 1‏ ; تحت ضغط ۱١١‏ 
)2( جمع 300 سم" من غاز النتروجین فوق ما ء عند eub o ae‏ 
ف و : 9 u‏ 2 
يوتن/م . احسب حجم النیتروجین الجاف فى UH‏ 0 کجم/م ۰ 
الماء عند *30 سيلزيوس هو 3500 نيوتن/م ہیا ]5 557 ۲ 
عجلة الجاذبية = 9.8 م/ث' . poen‏ 


تما مراف معدن Д‏ 


C o;‏ ضفط 77 سم زثبق هو 
ij (o 3‏ كان حجم مقدار من الهوا ء فى 7 سیلزبوس — یئز 


1001 سم" . قاخست : 


53 اف ھت تن‎ EI N AAN ca md انمقو شخ‎ qusqa. kis 


19008390180 чим pauueoq 


dead Bi‏ الحاصی : في 
or? "1‏ 


совет рота می اجه‎ 
.. 


й ай, 5‏ انس نو 


„түе 
А ۱ ۱ 

|: ٦ ' 9 
|; abat درل‎ "уы 1 i سن إلى‎ Ы 


8 قي‎ | 
м dT ی از‎ g 
9 < J سض زی‎ | У! Зал | lia Là 
- „з 53, ال‎ TY 
7 pus 
T 
اد‎ pliid! عند مدا‎ sih ال‎ ۴۳ 


Ex. xd —‏ 0 سم lÚ‏ تا نے 
уі‏ لها 0 شم مغلفة من نها بتها بها Í‏ سم i‏ 

هوا ء جاف بفصله زئبق طوله 10 سم وهی 

cal‏ كما بالشكل . فإذا كا نالضغط 

| 

متساوی على الجانین Po ЫШ‏ ولکن عندها تکون رأمية یصبح طول لعمود الوا 

P= 18:75 سم . احسب الضغط فى الأنبوبة فى الوضع الا فقی. سم زنيق‎ 15 ШШ 
a هس‎ 

2 سیلزیوس وأقصى ضفط يتحمله هذا الإناء هو 20 ضغطا جويا . فما pi‏ 

درجة حرارة يمكن أن ترفع إليها هذا الإناء قبل أن ينفجر ç‏ (أهمل تمدد [otl‏ 

]357° سیلزیوس] 

| ة)غاز حجه 15 لتر عند ”17 سيلزيوس وضغط 72 سم زئبق رفعت درجة حرارته 

إلى “27 سیلزیوس e‏ وضغطه إلى 76 سم زئبق فشغل حجمّا قدره 14.7 لتر : 

احسب متوسط كل من معام التمدد الحجمی УШШ‏ تین E‏ ۱ نات BJAS‏ 

ساف ; bac ial‏ الغاز عتذ بوت الحجم . 


) إذا گان Apre‏ هوالية علسى ممق 10 تراجت سطع الما تسبل 
نیب ب العمق الذى يبح حچمها عنده 2 سم" Las.‏ أقصى حجم لها تح 


n деш 
الي بچپ أن نکون علیے د ر کے لكى بتضاعف قطر فقاعة هواية‎ deal! (AA) 
تخونت عد الفاغ عند وصولها إلى السطح وذلك بفرض تسوت درجة الحرارۂظ‎ 
مر‎ 71351] «Айзи هه‎ (pl ماه اہر که ۱00۵ کجم‎ aus 


ایی نہیں ا ہیں زا ратове‏ ا 


À 
7 


1900839080 чим pauueoq 


ا کے وت ا 

| anyan لول الممنائل الواروة بالفسل‎ Коса 
ecqessessoesdveceBesepeatóocenesevauumed tuere ل ينبي يي‎ 3. 
жу 7 


حلول المسائل الواردة فی الفصول 
الال والخامس 


191003880 17141 4 


РЕ j‏ ف لطا رة هس 


J^ 


о‏ جع 88ج وويوىى 
- 


VVE 


۱ ی‎ ۱000  - i 
1 түз 


КЕ 


Е قوج‎ x ۱ х i^ «n T" 


———— = 


بر 1094 pema‏ , ۲ ۱۳۵40 
۴ گج 4 240 1 
— 


سم سے یمسج تا 
— 


P= px 1000 = З × 1000 =6 а 
m. 150 


OO 


0 


26 - PE 


۰8 1 


———— 5 


1 КЛ پا‎ oneta 


А фа НР” 
и ана нуч 


19008390180 чим pauueoq 


| والخامسں‎ aan تزا لول المسائل الواردة بالفضيل‎ BU aa 
особо ہر زا و و و‎ bli. 
A = 00 x ۱0 ۲ ۶ : (ب) إذا وقف على قدم وا حدة‎ 
,. 00 * 10 یب‎ 7 N/m 
00× ۷ 
———— 0 ۹ 
۱ — 1 
тер Vo = 7850 x (3 x 2 x 0.5) ° 23550 کجم‎ 7 i 
А = 0.5 х2=1 р : أ ) أقصى ضغط‎ ( 
p= "E. 23550 10 235500 N/m’ 
A І 
۸-3۷ 2-6 ۶ : (ب) أقل ضغط‎ 
P- 23230 х 10 - 39250 N/m? 
یس‎ = £ = 80 _ 160 N/m? ۴ 
1 
د رم‎ Ê = 280 = ۷000 N/m? 


As 100 x 10-5‏ 2° عدالوفوف 
P>‏ عند الوقوف > Pi‏ عندما ینام 
1 07ت << ۰۰ ی 
P-pgh,,*pgh,-*pgh. , ç |‏ 

= 13600 x 5x 107 х 9.8 + 1000 x 10x 107 x 9.8 


ماء 10 سم 
x 2 x 107 x 9.8 PNE TUS‏ 800 + 
N/m? "Ж...‏ 7800.8 - 
P = pgh = 1000 x 9.8 x 0.3 = 2940 N/m? (w)‏ 


gui, P = pgh = 1000 x 9.8 x 0.5 = 4900 Мт? 


F = PA = 4900(1 x 0.8) = 3920 نيوتن‎ 
cis یب‎ UL ML C MEET 
ارت‎ = 0.8 x 1000 = 800 کجم/م"‎ 


P = pgh., + peh, u‏ عد اقاع 


— 
= 
< 
— 


ә?‏ 2 حر 

= 800 x 9.8 x 1.2 + 1000 x 9.8 x 0.8 „=т= 
2, 0), ماء‎ 

= 17248 N/m2 ене 


F = РА = 17248 x (2 x 3) = 103488 TN 


гу] 
Peru 


J1əuuvəçureo чм pauueoq 


^ p Pa = 1.013 x 10° N/m? —— UA (sv) 
3 yu 
Е. ра + руз) "РЕВ, ій. ¿Q 


B رر‎ T: 
‚ 13600 x 9.8 x 0.1 = 139128 نيوتن/م'‎ 


р, = 139128 - 1.013 х 10° = 37828 نیوتن/م‎ 
-r| 


= 1000 x 9.8 x 0.2 = 1960 N/m“ (м) 


E p= (04 x 0.3) x 1960 = 235.2 نيوتن‎ 
AP 

E h+ Ра = 1200 x 10 x 02 + 1.013 x 10° = 103700 N/m? (эг) 

E 5 

نيوتن 5185 = 103700 x‏ 005 - م | 


58 l- نت‎ ри, и є pehs زب‎ 
زیت‎ 


"x05 + 1000 x 0.5 = 13600 = 900= 13600: 
|» 2 9 


b - 0.066 дже 6.6 cm 


Dh рів, = Раа, = 900 = 1000h; 


p eis 
متر و‎ = 90 ст 

E | (у) 
لایر‎ = 2 -45cm 

عند الاتران : E‏ 
,تأ ام = , Pig,‏ 

8×45 10-2 = 103 x 3.6 x 102 


"HE 


بعد اضافة | ЖУУ,‏ 
فةالبنزین : كجم/م" 800 = Pi‏ کروسن 


4.5 102 =900х ~. -4× 102 مر‎ 480 


19008390180 чим pauueoq 


| ونار‎ - А e 
"TTTTTTTTTITIIILILL ریس‎ 7. 3 
“47 


ji ap uu h = Зет‏ طح اتقامل 


pighi = p:gh; 
800 x h, = 1000 x 3 x 107 


= 100053 х 107 24 75 × 107 متر‎ 


800 


طاحم > ۷م = داري 
کے 10° x 2 x 10% x 3.75 x 10? =6 x‏ 800 = 


(wj 3‏ نفرض أن مقدار الانخفاض فى سطح الماء عند صب الزيت = X‏ 
2х‏ = ۱ با ء =0.1+х,‏ 0 زیت 

pigh, = ب.تطهدم‎ 

800)0.1 + x) > 1000(2x) 

0.8 + 8x = 20x 

0.8 = [2х = х= 0.06666 > = 666 ст 
33ز = 6.66 × 2 = 25 = ارتفاع الما ء فوق السطح الفاصل‎ ст | 


= 
— 
اک‎ tapas Pian اع‎ CÓ Ra ҮТҮ ҮҮ ЧАЧАТ) 


× = تفرض أن مقدار الانخفاض فى سطح الما ء عند صب الکیروسین‎ IN 
ای , ×+0.3 ایو‎ 


— 


V pighi _, 5 “0:803 ہے‎ 


800 (0.3 + x) = 1000 (2x) => 24 2 برق‎ = 20% 
9 
2.4 = ۷ => | ri ۰ 0.2 متر‎ 


cm‏ 50 = مغر 0.5 = 0.2 + 0.3 = h = 0.3 + x‏ کروی 
s‏ و жы” е‏ 


۵ 2 Р-Р = РЕЙ, „= pghi,, - pgh (nd 
1.25 x 80 = 13600 x 0.76 - 13600 h; 


h = 10236 zm 7 в = 
те = 0.7526 „= 75.26 سم‎ 


یب ИЕ oai‏ دض 1 1 1 1 4 امتح اه هت Jn. Дайы‏ ماف ما کے 5 ا Cir‏ اس Mh:‏ 


Кү‏ 26 - 1 البارومتر عند الطابق العلوی 


19008390180 чим pauueoq 


тест‏ اکا ا 
.سس تحص passe‏ 


"EL (re) 
| 144 
» 13600(0.76 0.7415) => "T. = | 255 "M ЖЕР, 


T 0 211293 x 105 - 1013 x 105+ 
1000 x 98 «h (re) 
$0x 30x 10“ °) x 11.793 x 105 = 2.12 x 10۴ پی‎ 
3 ری مات‎ = Ps + pgh ~ P, (vt) 
= ].03 x 10? x 9.8 x 100 = [ 0094 x 10° Nim? 
- AP = (0.60 x 0.4) x 1.0094 x 10° = 242256 نے ے.‎ 
Fe рев = 4P, = P. T pgh (те ) 
= — 3 x 0.76 x 13600 x 9.8 = 1000 x 9.8 x h 
` 3×<0.76 х 13600 _ 
E3x0./0 х ۱3۳ — 31 عر‎ 
^ 1000 ы 
br =P. + pgh (v3) 
: = 1013 x 10° + 1030 x 9.8 x 1 = 1.11394 х 10° Nim? 
۸خ‎ = 1.1139 x 10° (500 x 10" ) = 5569.7 نیوتن‎ 
TNI P, + pgh = 1.013 x 10° 5 + 1030 x 9.8 x 0.5 
Ж TP P = 1.06347 x 10° N/m? 
| (тү) 


T P, + pgh = 0.76 x 13600 x 10 + 1000 x 10 x 4 


= 143360 x 10° N/m° 
) = 229376 x 10° N 


=PA=14336 x I0 (4x4 
=P, + pgh = 0.76 x 13600 x 10 + 1000 х 02 
212336 x 10° Nim 

РА = 1.2336 x 19 (4 x 4) = 1.97376 x 10° N 


1900839080 чим pauueoq 


حلول انِمَسائل الوارزة 
Го‏ 


зета т 
090972020900 20 +20002002200 
2045202007 


2? = 5331.2 ' 


xi pgh e 1800 8d 103 533 


سم.رلیق 106 = ( 


Р, + АР = pgh = 76 + X 

106 = | 5ود‎ p, 
بوحدات الضغط الجوی‎ P = отта 
بوحدات نیوتن/‎ P = 106 x 1072 х 13600 x 9.8 = 1.412768 x 10: 
بوحدات تور‎ Р = 106 x 10 = 1060 جم.زئبق( تور‎ 

و ویپ دن پوت 

AP = pgh = 1000 x 9.8 x 4 x 10 = 392 N/m 5 | 
P = P, - pgh = 0.75 x 13.6 x 10° x 9.8 – 392 I 
АР = 99568 N/m’ ۰ 


(i)P=P,-AP=76-10=66 سم.زئبق‎ 


(ы). گے = ورات انف الچ‎ = 26 = 0868 p, 


(т) 


P = 66 x 107 x 9.8 x 13600 = 87964.8 N/m?‏ بوحدات نيوتن/م' (ج) 
مم.زئبق (تور ) 660 = 10 × 66 = P‏ بوحدات تور 


نيوتن/م 10 


متخو ie‏ 2> على 45 لک ماه جه حجن نتت نجش واس م Coa Seife nd ТАИС‏ 2 


(1) P, = 1 x 10° N/m? (тт) | 
ميل الخط‎ = АР | 
ў “ميل‎ Ah 
_ 4 - 3)x 105 
30 - -20 
ميل ا لخط‎ ۴ 
7 ميل | لخط‎ = pg 
! 4_ 
: РА 10 =рх 10 
` 20 25 0 h p = 1000 "P کجم‎ 


12.6625 x 10° = 1000 x 9.8 x h (rr) 1 


AP = pgh = 
h= 1295 متر‎ 


F-APA- 
12.6625 x 105 x (80 x 50 x 107) = 


5.065 x 10° N 


1900839080 чм pauueoq 


r 
t $ x ی‎ ٦ کر‎ 
امسائل الواردة ین‎ Мр: : etilgan قر ن‎ { 


T нони 
х . ۰ 
... 


"36x 13600 x 10+ 02 x 1000x 10 10406 از‎ tirs? teg 


Фі 


ورپوبدووؾلو وو و буде‏ 


„pti 
к. 10536 х 105 x 100 x 10 * = 1053.6 y نیو‎ 


امسج — 


.2 شفع MÀ‏ —— 
аралын‏ سے سن аи‏ ھن تج 


М 


1 gh = РЕЙ E ph ,,, = phi ~ pgh; (тэ) 
3 x17 13600 x 0.74 - 13600 x hz 

213600 10 9 h> = 0.7308 = 73.008 سم‎ 
TEE 73.08 ы)... | 

e)‏ اس ےت 
x 1.013 x 10" = 1000 x 9.8 x h‏ 3 >= 

طوابق 10 = 10.3 = 31,01 = عدد الطوابق 


3 101 


E.- 22 2 102 = 1.257 x 10° م‎ | т) 


!15 
P A = ۸ CA‏ = ۴ القاعدة ایا 
М]‏ 1257 0152 ہچ ور ما ہے 3 
«D‏ 


< = 2.45 نيوتن‎ 
т القاعدةا‎ F = pgh А = 1.3 x 10° x 10 x 0.25 x 1.257 x 107 


E. = 4.085 yas 
P= pgh یہ‎  270x10-210x98xh = h=2755 > (vA) 
ELA ہے‎ E „314055 a 471000 وتن‎ (ra) 
a 600 0.001 
a 600 6۴ N/m? 
a 0.001 


СА. 
E. 1000x9,8 _ 200* 101 مہ‎ pe 490 بون‎ iD 


==> 
f 10× 107 
۔‎ 200×104 .. „її „ № 
10 х ۱0-4 е " y: 0.2 


19008390180 чим pauueoq 


| ا ابوه بابشل یاه دخاسی‎ (ei Y) اة‎ 
— 2069228 ыыы e I 
۱ 600 х 9.8_ sa f + 0.78 x I0 x 9.8 К 1 
E = + فوم‎ = 300-104 ۳ LENT 
QE. = [73087 نیوتن‎ : 
12348 TY 104 


p F 2000x98 - 4ء‎ x 105 N/m? (j 
A 22 21x 107) E 
100 | 
F_f Е =—100_ 4 F=6000. : 
A a ^ 1500x104 25х10“ gs (и) 
я l ill lii — iii MÀ 
1500*9.8 | f ب‎ | 
r hu وی‎ 02 49x19 000825 (ú). 
53900 = جو‎ 7 жеш 
: | 
ق‎ „ (54D (e); 
f a 500 10-3 | 
f = 392500 = 3.925 x 10° ы 
_ f _ 500 NR 
E-A - 600098 0ے‎ = f=588:;= (J); 
ЕА - 10000 Er = F-20054 2 
F.A _ے‎ 8000х98 _ Z (0.5) 5 
f a 20 x 9.8 xr? 1 
_ (0.5)? 
cres ondas x 10 = r=0.025 а= 2.3 ст 
= ЕЁ „ А 
T - : |= 8000 x 9.8 _ =400 


ы 20 x 8 


19008390180 чим 0316 


حلول المسائل iM‏ 

? وا‎ тени ا‎ Зары] 
A Fı 8 50 

LA x 20 1 > Fi-1000N (£4) 
"T ۱ 

бек = 1000 N فى | لمنتصف‎ аа محور ارتکاز‎ x 

E Е, 5 40 

„А: = 1000 1 = Б = 40000 N 

Ta 


پر — > 112 ۲۱۱ = الفا ئدة الآلية E‏ 


P- рев = 1000 x 9.8 x 0.3 = 2940 Nim? = Pa وی‎ (е.) 


کجم 0.24 = 


1000 x 9.8 x 0.3 = 0129.85 + 1000 x 9.8 xh 
8 ھ٤‎ 


im - 1000 x 9.8 x h = h=10,15 = 

عند زوال الکتل بتساوی ارتفاع الما ء فى الا فرح التلاث : 3 
Ax)‏ يق + V; - ЩА‏ + + 

es. 390-25‏ جس وت 


7 15.6 cm 


19008390180 чм pauueoq 


Jp ۱ са 4‏ المسا 
e за 4‏ لك نورد باصن zog sad‏ | 
...` 


| لود ۸+7 ٥+٥٣‏ رم 


p, Vi + P; У; = PV, + PV: 5 E 
600 x 100 + 1800 x 25 = 600م‎ + P1800 = 1050 = 24p j 
۴ = 43.75 سم,زئبق‎ | 
: الجانب الا يم‎ | 
— ال یمن على الجانب الا‎ лы علی‎ 0 
Pi Vi = Vr P ` Р; У; = P. Vy | 
V x80 = 1.5 V P ` 80۷ = ۷ py | 

pi - ہن 5333 - و‎ Pr = 0 = 160 ыу... 


AP = Ру - ۳۱ = 106.67 pw | 
— 1 


۳ 222 = و۷ 
3 تست ا سس ناس توت — 
„жылы. ai i )۸(‏ 
р, ۷, = P; у, >‏ 


Vi = P: У = 600 x 70 = V x 90 (r) {‏ رم 
х 70 _ r |‏ 600 

1 6.67 = س = و۲ 

У; 90) 46 ) سم‎ | 
— Ñ. sQ... e | 
P, У, = P» V; = 2.1 x 105 = 0.84 x 10° V, (4) | 
| 

V; = 2.1 × lo. 225 m? | 
0.84 x 10 

P, Vi + يط‎ V = PV = 12х10+16х15=6Р DE 
р= 360 - 60 یہ‎ | 
6 e | 

1 1 

P, Vis PaVa = P 400 = 7 P V, (+) | 
DOW سس سس سس‎ 
Pi Vi =P; V; = 228 x 74 = 76 x V; (v) | 


s 400 x 75 = 50 V; 


19008390180 чим pouueoq 


= حلول المسائل الواردة بالفصل اشن 


لمي ويس يت 666606066090 تن "ul‏ 
d .‏ 
РЫ‏ 


dax) فی الفيزياء‎ РР "Y 


*éeossecnosccotos 


00 ua =600 سم"‎ 


PV (s)‏ در 
x IP, = 1000 P = 1500 P, = 1000 P,‏ 00 


15cm 8cm P, Pa | P 
1 4— 
p,-P,-8 Pi =P, P, =P, + 8 
п М ۸ үү = 15 А 8 ст У, = 9А 
- 9 cm 
Pi Vi =P; V3 Pi V = P2 V? 
12 x15 A = (12 - 8)۷3 P, x 15 А = (P, + 8)9 x A 
۱80۸-4۸ h 5р, = 3P, + 4 
“В < 45 D 8 Р, = 12 > 
= 500 x 72 = 96 V; (sx) 
1 ۱۲ 
У, = PV, + PV; (vy) 


20+0=Рх45+Рх135 = 90=18P 


900 x 76 = 1000 P; (ır) 
АР= 76 ب‎ 68.4 = 7.6 ji 


9 


(v) 


1900839080 чим pauueoq 


r E 
erint "mnm e پا‎ S) s3 
| en эф? ری‎ er " Y i 
ا‎ 837 а, ‚25 + 24750, - = 1638а, 3 ۱ 
genres - | 
а, “ 1638 1 273 1 
Va ) - (с - 63.64 - 46.578 = 3.663 х ۱0۰ ۱ 
ےہ‎ о 46.578 x 100 کلفن‎ (w) | 
1 + avt _15 1+ 20а | 
= = = TIUS > 15.512 1 +30а (м) 
0L /2 3 
15.1512 + 310.24 а, = 15 + 0 - 
. < — و 3م‎ Р 
0512- 139766. = = 3976 7003 «10 "ods : 
OG SEE MEE E E NN 
= 1 40-۷ ۹ 
۷ ۷0 — = 0 ۱ 
a, = X 100 > 273 vo x 100 (ч) 
100% = 10920 - 273vo = 373۷0 = 10920 | 
_ 10920 _ 29.276 ۳ : 
373 
نعدل حجم الغاز من ضغط 74 سم.زئبق إلى ضغط 75 سم.زئبق بتطبیق قانون‎ 7 
۷ P, = = V ` ۲ = 54.02 x 74 = Vr x75 
vr = 3402 74 253599] ٢ے‎ | 
- AV 53.2997 - 49.3 _ "T | 
а, Vo x At = 0 = 493х220 3.688 х 10 oils 1 
е + 
үгет! " l45  _ 273 +17 | 
1 d (14.5 +4.15) T; | 
Vi Ti 1 
د‎ = 1 1365 _ 273 ) | 
= — = = ыы. = 
V, Т, у, 373 = V,=1865 ст 


тт 


19008390180 чим pauueoq 


=" سيلزبوس‎ 27“ м. E 
1 ۷+ زفرض أن حجم الغاز عند ے‎ (rr) 
: "unies TI عند‎ уш | ع‎ 
T => X 413522. здр ۳۳ ا‎ PA 
A V42 273177“ 3) 
+600 2 350V лә soy - 600 5 ۷ |2 ' 
: = 12 ст 
Ж => 500 _ 273 +40 درو‎ 
Ж Уз 273-80 193 (rí) 
00 193 _ r 
° 308.3 سم‎ 
ll = 800. 273+7 _ 280 
вт. V; 273 +17 290 (те) 
„= 8007 290 < 5255 т 
* 280 مم‎ 
۷ 56 273 + 13 
к Т, 5i 5 т (тз) 
;-35 را‎ = 325 — 273 = 52° С 
E 1+ 1, => E Ww 1+ 0, (үл) 
j 1+ Pot 89.4 1 + 60, 
+4560, = 89.4 + 8948, => 36660, = 13.4 


Idus cm "шн 


۶-۷۱۳۳ ےه‎ 74x 54.02 =P, х 493 
'= 74 54.02 
| 493 


شيخ 81.084 = 

E AP = 81.084 ج‎ 75 3 687 x 107° ۲- اء‎ 
ЕЪР. Ат 75 х 22 | کلفن‎ 
و‎ 


ho: 433 
TA 


Р, 273 „> р,= 400р, -14652P, )۳۰( 
P. 400 273 


3 ج ود‎ -.. 
=ə 75 _ 0 = Р =: 75 х 330 = 82.5 سمرئیق‎ (v1) 


P. 0 ^ 300 


1900839080 чм pauueoq 


. es? [ ۳ E) 
1 = P. 

bi " + = 630 = 273 > 1% 7F 

وت ' eK‏ 2 الور 
1 ۔ 10- p,‏ ا 

n. = ‚+5 36 

P: T; P, 2 75 سم.ز ثبق‎ 
63Р, = 5 EN 273 

p. > 15+138 Т, 
کے‎ T 


t = 373 - 273 = ۲ 


273 + 87 nd 


s 2, x | 
д. e Pomen 7 77) 5 ا‎ | 
Bn ہہ‎ 090.25 = P=124x10 Na (ejl 
2 13 2 
سس“ ا‎ 
P V = P» У; р 
Pi =P,+1 5 P. =P,-1 š T+ n 


8۔ (Pa +110 (Р,‏ , — 8)-( فا( یم 


107+273 (273 +23) 380 296 


19008390180 чим pauueoq 


مس سی سب وو ووو 

7 5 TRE TCR 
Г. 100 400 (13) 

a‏ وس 

,2 ينفجر البالون لان حجم البالون > أقصى سعة له E‏ 

3 и عت‎ “зоо سم"‎ 

ңе - А e 

ve Po وت وم‎ NE 2210 = 1051.785 سم‎ 


لان حجم البالون )1051,78 سم؟) > أقصى سعة للبالون )1000 (r‏ 
B cu = 2.973 x10 N/m? (ii)‏ 


„ру مہ‎ 2973810 x V) هم‎ L013 x 10 
En T; 280 290 
۔‎ 28 x 10 x 1.013 . 
i جر‎ "1200 
Av 2 Р.У; E 76 x 500 ے‎ 100 x V; (tá) 
T m 273 373 i 


y, - 76 x 500 x 373 - r 
3 100 x 273 519.19 سم‎ 


FLY 10 x1. P; «05 | 
T " “250 320 (n) 


ЕТЕР 2ع‎ 50 x 10° N/m’ 
бхр, „2^Р) (1v) 


Jouuvoquiter) Чим pəuuvəç 
الب‎ d Uv) نیم‎ 


x‏ ی هه رر رر رررری رب ری 
5928 
.$ 
` 


р, = 2P; 
KE T: LEE ZA 
nV = p: V: - 300 T 
T 
" 100 - b = 150 - 273 =-123°С 


750х 720 _ 900 x р, 


р=р+р = 2.8364 x 10 = 1.013 x 10° + 1020 x 9.8 xh 


һ=!824 D 


28 312 = دا نام 
k EA 286 - 50‏ 
ИЕ |‏ مس 
һе ик OOO |‏ 
Pi * 1 _ 1.013 x 105 |‏ 
P у. SON O = x3‏ 
һу cd - 280 300 0 |‏ 
p = 280 > 1.013 x10 53 = 2 8364 x 10° N/m° |‏ 
m 300‏ 
| 
| 
| 
| 


P, = Р, + pgh = 1.013 x 10° + 13.6 x 1000 x 9.8 = 2.3458 x 105 (a) | 

Р; = 1.013 x 10° | 

BV РУ; 4 —Vpx23458x 10° _ 77 x 1.013 x 10° | 
+ T 277 304.7 


у 11> 1.013 x 10 x 277 _ r 
' 23458 х 0 x3047 70225 سم‎ 


۲2 ۳+ pgh = 1.013 x 105+ 1000 x 9.8 x 20 = 2973 x 10 Ма: (И 


Ti T; 


2973 x ۱6 پر‎ (V, 
65737 لله‎ - Le к 


293 x (V) 


(273 + 17) 


190083908 чим pauueoq 


n zzii ائمسائل الواردة دالفصل ال ر‎ ais 
1 P مت وی وی‎ a... رو افو ار‎ 2 
3 < 13600 x 9,8 x 0.76 - VON USE 
я اید‎ 2 (v x 6 1.012058 x 10! Nm 58 ; 
2 | Vat. ly LAN вл iis 
1 012928 x x wW x 800. 0. 5065 x wf x (V ) 

E (273 +2 27) 2773 + 127) ^ = 
E. ) , 1.012928 x 00x 400 _ 
8 0.0 
1 (Vor) = бы), => 76 x 450 5 72x (Va h {аа 
E 2 280 ^ — 398 © - 
E _ 16× 450x298 _ ے‎ 
2 (Ма). وو‎ = 205.54 т 
یی الالء ن أك من أقصی سعة له‎ ‚и 
m ) Ра )بم‎ ` 
3 Ti Т; ہیں‎ 
: 3 
f + 1000 x 9.8 x 23) ET. 
3 280 E 
^. 280(L5 x 107) 
ЁТ; = Ka A .. Ty = 0 
>> 3254 « ) x 107 
TR 290 - 273 = |7°С 
4 (Уо) _ Р.а), = 137Pa х 2 Р:(Уа ), 
Т, ا‎ ow 300 323 
TUM 13 32 À 
M „= DE x2 = 295 спр 
el now) مر‎ а L TO ہیں‎ 
T T 300 820 
gn). > 00 zn кы 
$ ۰75 , 16 > 76 20Р T 


UA ۲۰۷۰ PY . 
i 300 ۵ ۸ 


yo m= . ٦ 


- 9 
1 ۶ لو 

ее ОЕ ОРУ کممورممر(مہیہ‎ 
RPE 


1900839080 чим pauueoq 


p فو او اتی‎ | аз) 


|- ابل و اش‎ 3 
„а ) 91.707 | 
m = | icum : 


— 


6,0833 303 MODELL a 


_ 48.5 х 54 ‚60р سے‎ 3 
cin "8 РУ > و 60 . 001 + تحت ماه‎ | 


pape n V — 2 38 | 
Ач Т а 300 — 300 DE 
ч, : = р=41 سم.زئبق‎ d 
9+ 22 | 
۷ ) P(Va.) Шш j 
p (va). РУ) = e 
I = E , Y) i 
| | Va) 80 )۷, ( 
T 12 80 (№) 2+3 UM 
1 PAR 330 320 
5 х 320 20 م‎ 
аш (= 7 مت‎ 
p (Va), 7 ,ر(۶:)۷۷‎ _ _ Р(Уи.) 3 
T ۱ 
8 L | 
‚ 15х10 , 50х20 ے‎ x 25 235455 
^30 400 250 10 


| سم.ژلبق 50 > P‏ للخلیط .. 

BV , Р.У = МР. VP (м) | 

Т, T 1 T | 
200x76 „ 500x76 _ 200۴ , 
300 300 300 400 


50.667 + 126.667 = 0.667 P + 1.25 P 


٦گ‎ = | 7 = р =92.5 سم.زئیق‎ | 
کب‎ E 555522222 | 
Vi + РУ; VP VP ME 


Ti T, T, T; 
25 27. 4030 25р дор 
300 320 325 ' 5 


| 
0.54 = ЭР | 
1 


1900839018 чим pauueoq 


| المرشد فی الفيزياء (۲ ٹا 1 „аши‏ 


و و ه و و و و و وه و 9 ۰ ۰ 9 


42 * 2, ۳20 , 2 


p, لحك‎ 
„3e + — 320 310 310 
і ۱25 р 62Р 
مور‎ + 0267 0 = P = 2.313 p, 
Е «+ ) ۷ 
(Уш), - Р لع ا‎ Рм) (чо) 
ЕТ, 2 T 
x3 «۱0 + 10 x 50 х 50 _ P ۱00 , Рх 0 
۱۱۳2 * 17 283 ^ 373 


106 x 10° + 0.134 x 10° = 0.353 P 10.134 P 
|. 194х 105 = 0.487 P 


_1.194x10 _- 5 2 
دام‎ 0376 2.45 x 10° N/m 


P => 1.013 x 105 _ 0.97 х 10 (33)‏ = لے 
М Ж! l р, T, 1.25 x 3 р: х 315‏ 


Kg/m'‏ 1.037 = رم 


p ۲ 
— = — = “P =P  ۔ےمرر‎ 7 = р: То (W) 
n T р, G 1 2 р! 1 p: 15 


0001293 х 273 = وم‎ × 383 = р = 0.9216х 10° جم/سم؟‎ 
(m2 pV = 5x 10° x 0.9216 x 107 = 4.6082 جم‎ 


)34( جم/لتر ۱.152 = 1182 ديق , جم/لتر ۱.292 - 1292 - Ip‏ 


EP р 9 760 _ 756 

AT p, T, 1.292 х 273 1.152 x T» 

T= 304.56 یا‎ 304.56 – 273 = 31.57°C 

نوچ قاع الجبل E‏ 

ЕО. т ӘР 0.9 p,-30«27-309 (34) 
р, 097 ' قاع‎ | t 

Eh 5 Р, ۳ Р х0.91. ۳۳ 

AT 0, T, ہے‎ р, х 303 0۱ x T, x 0.97 


J1əuuvəçureo чим pauueoq 


тта 1‏ (وٹا حاول ۱ 


ТОС 
BM 


р, | 4 

LM «213 * 72 = ۱.06۱7 كجم/م‎ 
p^ 76 x 324 

P Ра Mi 000 

273 pa 0 


33 х 273 х 80 | 274 کی /ء‎ 
P= 76 x 300 
التغیر فی الوزن‎ 7 ۲ Vg - pr^ 00 x 10 x 1.274 - 1.0617) 
12738 x 107. نيوتن‎ 


MEME کہ ہہ سس‎ 
: a {Т} Ü 


Р رم‎ =P, =74 سم‌زئیق‎ | 
аы) 


۴ نف © i‏ عند العلاق 20 : 


ҰР = РУ; ES 
_ 30*74 _ ; 
һ= برد‎ SM تور 1110 ۔ سم‌رنبق‎ 


۱0 ترشع سطح الزنبق فی الفرع المغلق عند العلامة‎ ы 
ع رس رلا‎ PS V; = 30 x 74 = I0 P5 


P; = 30 74 2777 ел 
j) ہو ہہ‎ 


= 2220 š 


P, = 1.013 x 10 Nim ; 
10 N™ 


1 
۱0 + x 


Pz =P, + pgh 01 11 


1900839080 чим pauueoq 


“i المسائل الواردة بالفصل‎ Jaia یا‎ ES 
ИОТ ٠ 80 فة‎ asi] 
رورش‎ 


y т 
1 pu. $ 
d TTI TT TTP 


ү, = P; У; => 1.013 x 105 x 250 = 1.993 پر‎ |05 à Ms 
ү 270697 ۲ سم‎ 7 
quimica 127.0697 = 122.9303 ٢ے‎ 


= У = 122.93 
: . ан 2 EN pui 1۸6 


fa, = P, = 13600 x 9.8 x 0.76 = 1.012928 х 10° N/m? (ә) 
i را‎ PV: = (105 -3500)300 1012928 ۱0 v, 
En P 303 273 
E s ۳ 

: 257.5 بع‎ 
۲۷ 1 ہے‎ 1001 0 ۱ 
š T. V, 320 qj (9 

1001 x 320 _ r 

BE ца т. 
سم" 143 = 1001 - 1144 الزيادة فی الحجم.‎ 

E T, 77 x 320 ۱ 

= je اعد‎ = 88 355 2 

۱ 3 T, = P» 280 سم.زئیق‎ (2) 


11325 = 77 - 88 الزيادة فی ال 


inv - ВУ, m 17 x 1001 - 802 = Vj-110L1 (3) 
ET 2 2 


سم" 100.1 = 1001 - 1101.1 - الزيادة فى الحجم 

۷ v = ۳20-۳5 : الجزء العلوی‎ (v) 
> 59 P. = 0.8 Po 

الجزء السفلی : — 15 (10 Pox20-7(08Po*‏ جے РУ‏ ۶ 
سم‌زنیق 18.75 Ро=‏ = 150 ,۲ و 150 + 12 P=‏ 


3 F 1. > 50Р, T 


1900839080 чм pauueoq 


pas sess sss ا‎ "И 1 
HH в = ۳۱۷ 10° + 1000 x 9.8 x 10 | а "ISI 
p, = Pa + DE 10 x3 х 10-6 = X у 1 
= рМ: = 1.993 х P; × پر2‎ 1076 m | 

p ге" : 7 
Рр: = 2.9895 x 10 š А | 
| 2.9895 x 10° = 1.013 x 105 + I 

pgh > 1000 x 9g. |‏ +,۲ ہم 


. أقصى حجم عندما تصل الفقاعة إلى تحت سطح الماء مباغرة‎ 
P; =P, = 1013 x 10° = РУ, ۶۷۰۹ 
1993 x 10 x 3 x I0? = 1.013 x 10? x V; 
Vi-59x10* "P 259 ст’ 


| - ۲ عند السطح guln-r,‏ 


nm 
P, ۷۱ = P2 У, = ۲ 0 nr =P, 4 лг} 1) | 


3 2 


P, = 1013 x 105 x (2r)? P2=8 x 1.013 x 10° Ng 


P.=P,+pgh = 8x1.013 x105 


نتر 9272357 .: 


=1.013 x 105 + 1000x98h 


13111193611190 чим pauueoq 


J1əuuvəçureo чим pauueoq 


E LIT 

۲ الدا‎ ۱ ащ 

, pa المصطلخ العلمى الدال على كل عبارة مما‎ IN. 
. قيمة لضغط الام فی الشريان‎ үү 

, مقدار الزيادة فى وحدة الضقط المقاسة عند درج‎ (r) 

حرارتها درجة واحدة عند ثبوت الحجم 1 


+(„ الحرارة التى بنعدم عندها فظوي 


0 ذا رفو 
—- 


PELO — e 
А . ری‎ 60 стНе وتحت ضفط‎ 27 C ا | ودار من غاز يشغل فی درجة‎ 
18067 25 ند معدل الضغط و ۳ تھا‎ S 
e (S.T.P) کي حتیبه عند معدل ودرجة الحرارة‎ 
 ابسانم‎ Шаде لكل مما يأتى تعلیلا‎ ш ٦ 
UTR 
. حجم فقاعة من | لهوا ء با لقرب من سطح الما ء أكبر من حجمها عند قاع زا‎ |) 
. الكثافة النسيية ليس لها وحدة قياس‎ (т. 
. لا يستخدم المكبس الهيدرليكى فى زيادة الطاقة‎ ۳۱ 
8000 تأثر بقوة تساوی‎ , 5 cm أب | مكبس هیدرولیکی مساحة مقطع مكيسه | لصغير‎ 
: احسب‎ 55 ст? نيوتن ومساحة مقطع مكبسه اا لكبير‎ 
(e= 10 أكبر كتلة يمكن رفعها على المكبس الكبير . (علمًا بأن له‎ )۱( 
. الضغط الواقع على المكبس الصغير‎ (v) 
: اختر الإجایة الصحيحة من بين القوسين‎ |! ۳ 
І 
إذا كانت النسبة بين مقطعی مکبس هیدرولیکی ر‎ ا١ا‎ 
4 حركة المكيس الكبير إلى سرعة حركة | لیر ےہ‎ 
E 


3 E 
| poU 


, فان النسية بین سرعة 


یآ 
د ضغط الائل عند تقطة فی باطنه e taby‏ أ n эы‏ 
اعد النقطة عن السظح И‏ ماحة سطع السائل kaqka. “т‏ 
"۲ کمية من غاز درچة С lil‏ 27° |زا تضاعف Š‏ 
و حرج اراس S NET IK bos‏ 
Bec)‏ ل eweg‏ ل ЗС‏ 


‚2. ار‎ 5 і 
МАУ ا‎ N ve یا‎ 

I‏ سا کیا — - О? ENE‏ ا ا اہ ا ا ا 

) کی وو سی یی کا ای نف 1 


101111922611117 YM 04 
AE T V ai 
1 x Yi ida 


ee*tc?eoT*235*72a825 3 
«жае кыы: نے زا‎ UA 
"m وى ری‎ 


шн даш 
سس ری ریت ہب‎ 


| we TIRE وضغط‎ 300K فرج حرارة‎ iis 60 єт? 


[ب | غاز حجمه has. a‏ 1.5 آدجد معامل p^ п‏ 
عند درجة صفر سیلزبوس د 2 Eo‏ 


3 36.4 cm! 

زان ماما التمدد الحجمی لجمیع الغازات واحد یر К‏ 

[i] (t)‏ كف تين بالتجربة أن معامل ا لتمدد حد عند بون ا 
الضغط . Я‏ ۱ 3 
| حوض أسماك مساحة قاعدته 1000 سم ع به ماء وزنه 4000 تيوتن . اح 


ш 


lun‏ الفاء:. 
I—— C O LL‏ 


1 و‎ ۲۰۱۹/۲۰۱۸. АВС امتحان الفيزياء (منطقة القلیوییه)‎ (Y) 


۰ اجب عن الأسئلة الاتیة : 
)١(‏ [ ۱ ] اختر الاجابة الصحيحة من بين الفوسين : 
(۱)الضغط الجوی الذی مقداره 1 مللیمتر زئبق یساوی = O‏ 
(1 ميللي بار ]| امیللی‌باسکال آء اتور los! d‏ 
(۲) تشمل الموانع على المواد 050000 ۰۰ К‏ 
j ш)‏ الغازية أء الجامدة Í‏ السائلة والغازیة)۲ 
(۳) لتر من غاز الا کسجین فى C)‏ 0°( رفعت درجة حرارته بمقدار E 2737 C)‏ 
مع بقا ء الضغط ثابت ‏ فإن حجمه یصبح — 0 E‏ 
д)‏ ۰ء 2لتر > 273 لتر ть‏ 
)٤(‏ جزئیات الغاز تتحرك حركة uuu‏ 0 ` .۰ 
(انتقالية وعشوانية j‏ انتقالية وتذيذيية Bus J‏ 
[ب] اشرح تجربة عملیةلتعیین معامل زيادة حجم الغاز عند ثبوت الضقط ۰ ١‏ 
AU‏ لتب سک سی سی بس ما اي 
) 


درجة حر | رنه . E.‏ 


۲80080 Чим 0300836 
IU S ОЧ ,و لی میم نب ند‎ 
зако? `... 
è 
aroti 


а فان الضخط‎ ebl على سا نا ل محبوس في‎ là s 

م أجزاء السائل كما es‏ إلى alae‏ اف 
š‏ ن الهوا a‏ مساحة مقطعه وحدة المباحات واری 

فلح البحد حنى قمة الغلاف الجوى . رھ 


a P."‏ وجين حجمه 15 لا عندما يكون الضغط الوافع 
ام کسجین حجمه Litters‏ 10 عندها یکون de‏ 
aA‏ پیم ون 50 وضمًا فى إناء مقفل سه Liters‏ 5 فنا کات 

S‏ جة 
الو اة أثناء ع خلطهما فا+ جد ВА‏ مم زیجهما معا . 


эзш, 7 
cx MEME NEM ےک‎ Бы 


Мы | 


۶ كمية من‎ (ү) 
بویت کج‎ Aem aa a 


553959 )نا ريع بر فى السيارة فان كثافة سول الکو‎ ١ 
إذا قلت مساحة مقطع الأنيوية فى البارومتر فان طول عمود الزابق .ند‎ (ү) 
سی شا ال سوج اس از‎ an жаза اب | استخدم‎ 
Hi افع الخالص أعلى من سطحه باقع المتصل بالمستودع بقنار‎ 
t Nar (r) cm.He (y ١( : قيمة ضغط الغاز المحبوس بوحدات‎ Li 
(076 واه‎ 1.013 x 10 N/m علمت أن ا لضغط الجوی‎ hl) 
ION پوٹر عليه قوة‎ 10 cm? JP. مکیس هوانی مساحة مقطع‎ | | 
геи فانها‎ 800 ст? وساحة مقطع مكبه | لکبیر‎ 
يحملها المکیس الگ‎ ше ماش فاحسب : (۱) آکیر‎ l 
: الفائدة الآلية لعکبس‎ (v) К 
' کل لکل مما یاتی تعليلا علمیا مناسبا‎ 
١ 
وو لم‎ 
г) 


190083908 чм pauueoq 


A 
a 
لی‎ 


eee lá n. NT REN 
ç ٠ لكتافة من عنصر لا خر‎ ш, 5 
۱ معامل الزيادة فى | لضفط ثابت : سے 5 رات نوت اس‎ (4) 


]= | اذكر ما ياويه المیل فی الأشکال البيانية التالية ؛ 
(v) F ۱‏ 


۷ 
| ۳ (1) 


۳ امتحان الفیزیاء (منطقة الشرفية) لعام ۵۱۶۶۰/۱۶۲ [run‏ 


٭ اجب س الأسذلة الآتية : 
(۱) [ 1 ] اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسین : 


(۱) غاز حجمه V‏ وضغطه P‏ زاد ضغطه بمقدار الضعف ‏ فان حجمه 


م 


L رة اراک‎ EET 
Ил ثلاثة آمتال أى‎ И (النصف أ الضعف‎ 

E- وحدة قياس | لضفط تکافی سسی + .مدب‎ (Y) 
Hiis und j نوتن/م" أ کجمم"ث"‎ d (جولام"‎ 

БЕТ)‏ كانت النسبة بین نصفی قطری المکبسین الأسطوانيين فی المكبى أ 


الهیدرولیکی هی 3 : 7 فان النسبة ۴ :) تساوی РОЯ‏ 


š 9:49)‏ 3:7 ل 49:9 TUR И‏ 
ب ] ما النتائج المرتبة على e...‏ | 


. وجود فقاعات هوالية فی سائل المکیس الهیدرولیکی‎ )١( 


| وجوہ قطرة ماء داخل انتفاح جهاز جولی ۔‎ ٢ 


' | عرف كلا )١( ри‏ الكثافة النسبية لمادة. 
٢ا‏ صفر E 1 3 TAE‏ 
| كلفن (الصفر المطلق) . (۴) القانون العام للغازات: s‏ 


190008390180 чим pauueoq 


zi yas. 3 

ои i.n 
Ы uM بطم‎ 0.1 m ین الزنيق سمکھا‎ "3 
14) р ) {ыл 
p احداهما‎ Qn الق فى الضغط‎ E 


+ ; ç لما‎ Ula š 
بان ؛ کا‎ ИГ) لز ہی‎ eb وبر قاع‎ 


فة | 


. ی ۱ تالا‎ ۶ 5 x ١| عصلة‎ ЕТ. | 
7 ) (10 ns А عجلة السقوط‎ t эх ۱0 kg/m’ 


| )\( يستخدم المکیس آلهیدرولیکی كمكبر للق . 
)١(‏ السوائل غير قابلة للانضفاط . 


(v)‏ معامل التمدد الحجمى لجميع الغازات زارن ۔ 


۱ لحت الضغط api‏ 
À |o]‏ لتعيين معامل زيادة ضفط الغاز лда‏ درجة سر 


وج نسح البق فی الفسرع n‏ آعلی من peu‏ 
المتصل بمستودع جهاز جولی بمقدار Aut ст ‹ 4 cm‏ 
Е ۱ ۱ . |‏ رجتی صف ° 
سليزيوس ۰ 100 سليزيوس على التزقيب » احسب معامل زياد ضغط انز بر 
وت الحجم » وإذا وضع الجهاز فی غرفة ما كانت زيادة الضغط 00 12.4 عن 
الضغط الجوی ؛ فکم كانت درجة حرارة الغرفة ؟ Úle‏ بان الضفط الجوی وقت 
إجراء جمیع التجارب ст Hg‏ 76 . 
ھی ا سم سا 
|Ë‏ !| ماالمقصود ب .... ؟ 
(۱)الفائدة الآلية لمکبس هیدرولیکی = 100 
۱ پیم 1 
۲۱ معامل الزيادة فى ضغط УШ‏ ثبوت الحجم = K!‏ 273 


. كثافة الزنبق 0 کجم/م"‎ (r) 


| 


sj i t e 
۱ ۰900۵ sts ذات شعبتين منتظمة | لمقطع بها زیت‎ ar 
mem سطح الزيت بمقذار‎ aioli ببطء کحول‎ 7 
علمت أن ارتفاع عمود الکحول فوق السطح‎ P 
“اذا علمت أن مساحة مقطع كل من الأنبوبتين‎ 


2, 13.5 ст الفاصل‎ 


“ون ۰2 


190083901080 чим pauueoq 


шыны ыы. tàr) المرشد فى القیزیاه‎ ۱ 


t.. 
Mid ll DIT TE = 


نطقة الغربية) alal‏ ۱۶۶۰/۱۶۲۰ ,۱۸ 


t ib 


7 امتحان ` الفيزياة | 


| سے سس الم ال عل گل تيار سما ی 


. الماحات‎ | 1 б) 


5 ) القوة المؤثرة عمودیا على وحدة 

HR أكبر قيمة لضغط الدم فی‎ (т) 

) عند ثبوت الحجم تتناسب ضغط كمية من غاز تاس әр?‏ 
حرارته على مقیاس كلفن . 

ШЕРИК С а 
. الكلفينية یساوی مقدار ثابت‎ 


۴) 


1 ب ] استنتج القانون العام للغازات : 
اج ] اذا کان الضغط الجوی عند سطح ما ғ‏ بحيرة TE atm‏ عمق البحيرة إذا ۶ 
الضغط عند قاعها Úle) ç 4 Atm‏ 06 : كثافة الماء kg/m‏ "21019.10 
الجوى يعادل x 105 N/m‏ 1.013 ۰ وعجلة الجاذبية : m/s!‏ 9.8( 
(Y)‏ ]1 | اختر ال جاية الصحيحة من بين القوسین : | 
(۱) كمية من غاز ضفطها P‏ وحجمها ۷ إذا زاد الحجم إلى 2۷ عند وت 
درجة الحرارة يصبح الضغط ЖЕТЕ ШШШ‏ 
(Y)‏ إذا زادت مساحة مقطع البارومتر إلى | لضعف op‏ طول оне‏ 
(تزداد للضعف آء تقل للنصف d‏ نظل كما هرأ 
(т)‏ فى المکیس الهیدرولیکی تکون النسبة بين الإزاحة التى يتحركها | | 
الصغیر إلى الازاحة التی يتحركها المكبس الکبیر — 
(أكبر من d‏ تساوی j‏ أقل من jd‏ لا توجد اجابة‌محخ 
)٤‏ حجم غاز محبوس عند 20° يتضاعف |ذا تم نسخینه تحت ضفط PISE‏ 
ок Y 133C? 0 313С°) RR ۱‏ 
]=[ ماذا یحدث فی الحالات الآتىة , 
9 5 عمق غواصة تحت سطح الما ء بالنسبة للقوة المؤئرۃ على قعرتها ٠‏ . 


ur 


1311119361110 чм pauueoq 


و مت 


РР 


60 وتحت ضغط‎ 7 TIE йы 


2 
د سس شور 
! 0[ سم 


а ы м a ۱‏ کو о d‏ ا 
(۱۱ بی 
ن ل حجم مستودع جولی زثبق . 
| معامل الزيادة 
| فارن بین . معامل التمدد لحجمى و مل لزيادة فى لضفط سن allen‏ 
у |‏ ضیة لكل منهما . 
, | یں cm)‏ 100 من غاز النیتروجین ضغطها وت ст‏ 200 من 
| الاكجين التی ضغطها Hg.cm‏ 5 فى إناء حجم ! cm‏ 320 51[ 
رقفل ودرجة الحرارة eil‏ احسب ضغط الخلط . 
Si [|||‏ وظيفة واحدة لکل من : 
با اذکر الأساس العلمی الذی بنی عليه عمل المكبس الھیدرولیکی . 
il *‏ فحطة تشحیم السیارات كانت کتلة المکبس الکبیر لجهاز رفع السیارات والسيارة 
1598 طن ومساحة مقطعه 0.2۳07 , | حسب القوة على المكبس الصغبرالذى 
ساحة مقطعه ст‏ 40 ویعلو مستواه عن مستوى КА‏ سے nm‏ 
ot‏ مملوء بزیت کنافته 1۵/007 800 OL Úle‏ عجلة الجاذبية m‏ ۰98 
”ا الغيزياء ‏ منطقة الاسماعيلية) alal‏ ۰۱5۳۹ 


atig TAA امہ‎ ۶ 


سس مت 


d 


13111193611110 YM pəuuvos 


"WT жы وا وع‎ Z —— uba - ہچ" و جج و‎ сатты 
1 eae رد‎ ALLET TT 24 2۳۳۰ مع مو‎ suo 
5 t... 


7 اقا تم ха‏ ۔ 
(vj‏ حجم غاز محبوس عند 15С‏ بتضاعف د تم DN‏ 


xY Og r sa 
فى الك اد ناس من اد سكي ور‎ tr 
| : — الضغط على العکیس الصفیر‎ 


i PEU 5 ف‎ 61) 


ge 


š 
iuge على عمق 8 10.13 تحت‎ 28 cm? ب | فقاعة من الهوا ء حجمها‎ 
E أن تصل إلى سطح الب ء مباشرة بفرض أن درب‎ a اسب حجمها‎ 


الما ء ثابتة . اعتبر أن عجلة الجاذبية الأرضية f paal , 10 m/s‏ 
L013x10°N/m2‏ وكثافة الماء kg/m”‏ 1000 | 
(т)‏ ]1[ علل لكل مما یاتی تعلیلا Gale‏ مناسبا : 
(۱) استخدم الزئبق لمادة بارومترية بدلا من الماء . | 
۰۱ یراعی أن یکون الزیت فی المکبس الهیدرولیکی خالیا من الفقاعات الوا 
(r)‏ التجارب التی تجری لقیاس التمدد الحراری لغاز أصبحت معقدة. ۱ 
[ | انتقاخان زجاجیان | ب حجمها على الع رتیب cm ‹ 600 cm‏ 300 بی 
هواء جاف تحت ضغط cm.Hg‏ 76 ودرجة حرارة C?‏ 27 والاتصال ر 
محکم . احسب ضغط الهواء المحبوس عندما تزداد درجة حرارة اغ 
الا کر Ьа‏ بمقدار C‏ ۱00۴ 


600 = pones pus 
Fa ل‎ 5H ارک سی‎ lil e 
>> 60 cmHg اج [ | مقدار من غاز يشغل فى درجة حرارة © 7 وتحت ضغط‎ 
فكم يكون حجم عند معدل الغا ودرجة الحرارۃ(579ء‎ 350 cm قدره‎ 
جولی‎ ler (4) : اذکر استخداما واحدا لکل من‎ [1] )8( 
Зверь (т) ۰ البق فی جهاز شارل‎ Un 
الانبساطى.‎ lr)  . الصفر المطلق‎ )١( ۰ عرف كلا من‎ |= 


Ww 


J1əuuvəçureo чим 036 


eeu в МАТ [s 1 3‏ اوت مسر 
D Val W| `. SW Г‏ حجم е‏ اه ۱ “EPS‏ 
Ҹ‏ دہ | ایت ہو ہے رتو бач‏ 
| ا "ali gm; У оа x — 16 Т‏ | 
| كل » 100 ү‏ ۷۸۷۷ " 1 
Je (Vol 7 MUN‏ | ۱ 
zs f \)‏ 
حور الا فقى : 
га | 0‏ - . م 2 حا 
e‏ حجم ا لغاز المقابل لمقلوب الضغط К l‏ 
у ey‏ 1 


ala (әд Аааа) ы ۳ 


| سے ان . (r)‏ الكثافة النسيية لب = 193 
Аш,‏ البرارة فى جم الاد عند ثبوت الضغط . 
١‏ و ماو زئبقی فجعل سطح الزثبق برقع فى فرع الخال کم 
فی الفرع المتصل بفم | لشخص بمقدار 30 سم lao.‏ 
کر وتات ات (r)‏ نيوتن/م' . 
ats).‏ الزئبق 13600 کجم/م" ۰ الضغط الجوی 75 سمزئيق ؛ 
عمل الجاذبية الأرضية 10 C,‏ 


||[ الشكلين البيانيين التالیین : (V)‏ | كنب الكمية التى تدل علها النقطة ۸ 
(Y)‏ | کتب ما ааа‏ 


i P(N/m?) is 
han? 


(Was 


شل رن 
٢‏ 
ور ی Ji‏ :دكن تطبیق له . 


| 


1900839080 чим pauueoq 


m. : е ای کے‎ . 
Won " عند درجة 4 سبلزبوس على‎ 77 | i E GL 
"аб ст dij. 


ربت كيه ; Y‏ 
Tm 2‏ 130 کحم رھ Bx‏ ندم ضر ¿w‏ اب = 
i 1 LIE‏ 


Ф = t$ < š 

الیو البق ومن الدیوس كأنه مقروز في E‏ 
اختر من بین LS)‏ من۔ اقل من یساوی) ما يناسب کل عیارۃ ری ۱ 
Ei =>‏ 


(١)القوةالمؤثرة‏ على الإبهام - .| لقوة | لمن لعؤثرة على السباية _ 
ИАН!)‏ لواقع علی الز یهام эыес‏ ال 


." : 2.) «у [ ے‎ 

]7 فی ض۲ بل : Е.‏ 5 
| نه ل ه دا "tl [i‏ 9 
بوبه دات —— ن منتظمة | لعقطع bë.‏ کا ل E i „= ж‏ 


الماء 0 کجم ام" .1863‚ يت 900 کجم/م" 


وا pu‏ عمود الما ;20 


۱ 
* 
ex Кулус 
\ w 
' 
' | o» 
م‎ WR 
` : 9 1 
| 


۱ 


أمعامل التمدد الي 

(е)‏ - ما ول زا الضغط من سرت الملا لت 
I =l! 4 ý | ۲‏ | | 
be seid‏ اوت ر الصغيرة فى المكبس الهیدرولکی ali‏ 


S unu 59 
— J 
j > سب جھاز‎ f NT 
Я”? | mem. 
==”. < "T 


درجة | لحرا С ғ,‏ 07 فکانت قراءته 76 je‏ 
سج 4 جم 
یں ارو گے اچب 


p iu 2 يعن‎ Е Р: m 26 
i i 4س‎ 2km po 


190083908 чим pauueoq 


ج دسحيحة من بین القوسین: 
Nea‏ رجة حرارة © 10° ٭ فان درجة الحرا 


)12 
دة التى Las‏ 
) غاز كف عزری 
УШ 1‏ عند بوت الضغط هی او ور سیلزیوس . 
)20 + 566 آ. 40 ا. 293( 
سب xs‏ 
` سس i‏ 


d 10341 19)‏ 102 ز 


at‏ غاز ببطء إلى نصف حجمه الأصلى ,فان شی 

Ж азба)‏ بی I‏ يتضاعف ضنط) 
إذا كان إطار السيارة Éles‏ نحت ضغط منخفض فان ذلك | 
۴ احتكاك الإطار مع الطريق du‏ رتفا ع در رجة Е ilo‏ زیادة سرع الےار 6 


ات أن الضغط عند نقطة فی باطن حائل معرض للهوا s‏ الببوی : : Pa + pgh‏ دم 
К‏ د иша‏ الهوا ء على عمق m‏ 10.13 تحت سط ح فاء عزن ےی ۳ اس 28 
اسب حجمها قبل آن تصا ل إلى سطح الما P‏ 


الماء عند العمق المشار إليه هی °C‏ 7 وعند سطح الماء هی © *27 اعتبر أن 
عجلة الجاذبية m/s?‏ 10 + وا لضغط الجوی ААИ 1.013х105 N/m?‏ 
kem‏ 1000 


== یس خسن کی سس 
!| ماالنتائج ai al‏ 


دبه على ؟ 
انبوبة منتظمة المقطع فى جهاز شارل . 
ua uo est Er T i‏ لب نوتس 
Ya‏ 5 انتفاخ جولی زد ثبق بدلا من 
ر فل اتا الزنيق فى طرفى المانور عفر | 
CI,‏ 5 سن إلى © ۱87۳ یب اة موی یقن 
۳ 


شرة برض أن درجة حرارة 


7 
Í ستخدام‎ 


| باز 


190083908 чим pauueoq 


| ГА ... 
| M. „н 

| 

;2 الرياضية التی تعبر عن : gu‏ 


!| اذکر الصيه 
(Y‏ | لغاز عند ثبوت ضغطه . 
) (۱) معامل ال رد الحجمى ثبو PIU‏ 


шш (т)‏ الآلية للمكبس الهيدروليكى ٠‏ (4) قائر 
Lo‏ وجل اروس تراه عند الطابق الا رضی cm. Hg‏ 76 عند uii‏ ,| 
р, + 74.15 cm. Hg‏ ارتفاع المبنی ٠ 200 m‏ ا یں P‏ 


| 
| n 


> [>] 


ә dii 0 kg Y | كثافة‎ 
š gm $27148 بان‎ 
"m و‎ 1360 le الهواء بین هذين الطابقين‎ 


.9.8 m/s Z الأ‎ 


ЛЕТА abad امتحان الفیزیاء  منطقه الدتهلیه)‎ A 


عه ۱۸ 


КАЕ 
۹ | 


| : ماذا یقصد بکل مما يأتى‎ [1] (y) 
20 N = 2 ст القوةالمؤثرة عمودیا على مساحته‎ )۱( 
. صفر کلفن (المطلق)‎ )۲( 
| Оза, أن العلاقة التی يتعين بها الفاندة الا لية لمك‎ Сас) 
| . بفرض أنه مکبس مثال‎ 
حجما قیر:‎ 0 cm Hg وتحت ضغط‎ 7 K مقدار من غاز يشغل فی درجة‎ = 


نمت 400 ؛ فکم یکون حجمه عند معدل | لضغط ودرجة الحرارة (57.8)عل أ 
بان ç Pa = 76 cm Hg‏ | 

: اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسین‎ [1] (т) 

(۱) عندما ain эз,‏ غاز هع وت dac jo‏ جرا رو ¿i= DB‏ اده 
Ja)‏ للنصف 1 + يزداد للضعف и‏ يقل إلىالربع j‏ منم 


аА, 3 كانت النسبة بين نصفى قطر | لمكبسير. المائی ھی‎ „Ж 


القوتين على المكبسين هى )8 ل 2 ç j‏ 5 
(۳ "اة بين معامل التمدد الحجمی لغاز تحت ضغط ثابت اوس k‏ 
غاز عنر ثبوت الحجم En — M‏ (أكبر 1 á 5i‏ ~ 


TI 


191111122611112 YM 031101183۹ 


0° ° ۵0۳ 7 M 
چن الحرارة على مقیاس کلف‎ ^ 
"UU نندرج ھا بین‎ l | 
5 agili )١( لكل من ؛‎ чыз шада " 
"LAM | ۴ 
"Ld (i Am aim С rim mis. 
‚к^ Ji” e ٠ , الى‎ laedi m lo .عند‎ 
کر إ۷‎ | ۱ 
“ш وو‎ m/s ? وأن عجلة الجاذي:‎ 1.013 0 


کے 
дү‏ السب العلمی لكل من , 
سد وسر ررر ۱ 

(v)‏ الأوانى ال 85 يكون فيها السائل فى 


¥ | | si ضس فیها‎ i 3 T 
رہ فى الغا:‎ А. 3 las ell, 
2 ل عبر‎ un » pl: c 


| ۳ ار تمس 
| ماشى العوامل التی يتوقف علیها pe‏ 


| مقدار د الزيادة فى ضغط | لغا: 
[r‏ كثافة العناصر 


. الموضح بارومتر زفيقى‎ EDT 
ыйан X ial عند‎ d 
سب الضفط الجوی ازن ی بقیسه‎ ۴ 
7 әз” 


= 9.8 5 А 
59 95 kg" 


ра = 76 cm/Hg ۰ Pus = 13 


۱۳۹ 


Rama. — 


1900839080 чим pauueoq 


"MERE ۳۹ мы |! |‏ تو 


(т)‏ ہد ضغط المياه 


۱ "Т Li ОТО. لان‎ E. و ری‎ 

لتر من غاز فى IC‏ رفعت درجه حراريه وهو نابت الضغط إلى ) z‏ 
فأو جد H‏ حجم ` 
سے pee TUTTA‏ 
(т)‏ ]1[ ما معنی قولنا أن : 

(١)ضغط‏ الدم فى الاتسان السلیم 80 120 . (۲)الكتاقة И‏ للالوت,7: 

شیب اتا فو الفرع الخالص للمانومتر الزثبقی 14 سمز гг‏ 

سطح آلزثب ق المتصل بالستودء 

با مقدار من غاز فے درجه cm.Hg kS ESIC‏ 60 وحجم ET‏ 


قحم يحول حجمہ فى معذل أ لضغط ودرجھة الحرا ©з,‏ 


P متى تکون القيمة التالية مساوية للصفر‎ nw 
(X) 


د ق الد t.) 5 ¿ E- - + ka‏ 
К‏ رذ لضصغط بین تفطتين فى باطن pi‏ 
l‏ 3 , " 
غا 5 ; 5 E % uo‏ 
a ۳‏ ر علد بوت حجمه . / ۳ | طول قراغ تورشیی 


سے pei‏ ن الهواء فى أسطوانة منتظمة المقطع 7 تحت А "mHg hai‏ 
ذا سحب المکے كبس إلى الخار : EUM‏ 
رج فتضاعف „мй!‏ الذى یشقله الهو | 


5 3 27 
la À + !ا لھوا‎ t 
ç انال‎ IA چ‎ 


J1əuuvəçureo чим pauueoq 


1 ین‎ "s. و‎ " | 
[em ILI í مناسیا‎ [УЧ .ييا یاننی تعلیا‎ E. 
ae ә». | AX G 
MIL ی ی‎ E m m it 
д“ ۱ ( 
b لیس لها وحدة فیاس‎ наар 1 
fe 


CE 

i |‏ ين ضغط كمية من خال ورج رار ار , 

إلى أن تصل ضفط الغا إلى الصفر )98( ər‏ 
.سس بوت درجة الحرارة . 


m 
: الإجابة الصحيحة من بین القوسین‎ ud 
bar Jalu المعتاد‎ 

بانط الجوی , 


1 


)0.76 أ 1.013 nap. 760 i‏ 
)فى ز المکیس الهیدرولیکی me‏ ی ge‏ 
| الصغير إلى الإزاحة التى يتحركها المكبس الكبير ٠.‏ 


баа | نوجد‎ ЗИ A d نساوی‎ d (أكبر من‎ | 


bliy)‏ زاد ضغط غاز عند ثبوت درجة الحرارة فإن الکنافة والحجم على 
الترتیب — 


انكرالمفهوم العلمی لکل مما ياتى : 
l!‏ أى ماد قابلة للانسياب ولا تتخذ ME‏ محددا . 
Т‏ الحرارة التى ينعدم عندها ضغط الغاز نظریا عند ثبوت الحجم 
د عمود من الهوا ء مساحة مقطعه وحدة المساحات وارتفاعه من مستوى 
سح البحر حتى قمة الفلاف الجوی . 


19111117361112 0۸ pauueog 
"** 9244, TIT А ہے مج‎ 
پور رر‎ ex ч 


7 ع 350 عند ضغط atm‏ 2 ‚ 


ںا المقصود بکل مما یاس ' ۱ ۱ ۱ 
)ایز عند а ы‏ 1500 تیوتن / ۴ > боо og)‏ 
ت مقط م أحد ` ОР, {жы‏ 

| Е oin hr اد‎ Ete Ln نی‎ ова (Д 
۴ وضع بها کمية مناسبة من الماء ثم صب زیت كاه النسبية وم‎ 


| y! + _ А 
| Д | 1 em ار‎ 077 
المتسع فانخفض سطح الما ء فيه بمقدار وجد ارتفا‎ 


mm 


t‏ عهود الزين 
)8( | 1[ علل لكل مما يأتى ؛ 

. حجم الانتفاخ الزجاجى زلبق فى تجربة جولى‎ T وضع‎ )١( 

' معامل التمدد الحجمى عند ثبوت الضغط مقدار ثابت لجميع النازار‎ (т) 

[ب | غواصة متقرة Саі‏ أعماق البحر . الضفط دا خلها یعادل الز: NT‏ | 

المعتاد x 10° N/m?‏ 1.013 وكثافة ما ء البحر kg/m*‏ 1030 ‚ ای 

s‏ لا 

الم ثرة على شباك دا ثری من شبا بيك ا لغواصة نصف ق ۰ 1 وم که 

عمق m‏ 50 من سطح البحر . (علمًا بان ا لجاذبية الارضية ٠ (98 m/s‏ 


امسجان الفیریاء منطقه سوهاج , لعام VE EAN ETA‏ ھے ۱۲۰۱۵۸۲۰۱۸۲ 


۰ اجب عن الاسنلة الآتية : 
)6 |1[ اكتب المصطلح العلمی الدال على کل عبارة مما یلی : 


سے سی کثافة الحا ء فی نفس درجة الحرارة. 


| 
i 
| 
Ë 
| 
Ё 
I 
i 
| 


)مقدار الزيادة الحادثة فى وحدة الحجوم من الغاز فى درجة صفر یازیو 
) 0 ارتفعت درجة حرارتها درجه واحدة عند ثبوت الضغط . | 
COMPE ۳‏ 

E . الهیدرولیکی‎ 


TH EMEN 
لموثرة عمودیا على وحدة المساحات المحيطة باك الق‎ ыды — 


1900839080 чим pauueoq 


ert m و كدلك العوہ الضاغطة الكل‎ ey 


Е,‏ سے 
Кз а 3 1‏ 1030 إذا كانت مساۓ To ded‏ 


1 کا‎ n 

000 am وض‎ "UU په واحد هتر و‎ ۳ 
x 10 Nim? والضغط الجوی‎ 10 ny a PES 
UIN 


ч]‏ . . أن معامل siasa‏ تبعت وچ لاہ ہہ 
م6 


من العلاقة ‚ 


ييار من غاز يشغل فى درجة C‏ 27 وتحت ضغط во cm Hg‏ 
ه80 فكم يكون حجم عند معدل | لضغط ودرجة لحرا 


حجما قدر, 
(S.T.P) =;‏ ¢ 


KUTIY) 
العلمی وب میں‎ aedi | 


h) |‏ درجةا لحرارة يتنا ; 


دا 
à |‏ زئبق خل أنبوية الب ارومتر الزنبقی ویکون 
312 قليل من بخار الزئیق . 


ب بين كثافة الما 55 : 
ии |‏ ١ة‏ و كثافة الماء عند نفس درجة الحرارة . 
"E‏ لدم بالشربان عتذما تنبسط عضلة | لقلب ویساوی юп‏ 90 


aw 7 

0.28 сп’ امت وی‎ | 
ert 

P i Pp.‏ تصل I‏ الصاء ааыа‏ أنادرجة حرا 


АО Ж‏ و 
айкы атац‏ 
و ا تررس 5 w‏ 7 
т‏ او ای یت اک فو نب 
TC‏ امت ہی 2 ¿š‏ 
QUA‏ 


1900839018 чим pauueoq 


por Y... T адаар 
۶ - = о `... ad 
d ودرجة الحرارةء:‎ 7* С teese 
: кс!" d إليه هی‎ 


عر العمق المتار 0 
العاء ہچ الضخط الجوی 2 к^‏ 
ان الجاذبية الا دض سو Гун dee‏ 
kj‏ 1000[ 1 


EM 
* ullas 


)|( معامل زيادة ضغط أى غاز | — کلف р‏ 
Lt c oj!‏ 

تق 1217| 

INDE d ام الغازات‎ ladi) 

3 И . الذ خط الجوى المعتاد یعادل‎ (ve) 
"S ل 1۱.013 ء‎ 0:25] | 
EE 0 الصفر الکلفن هو درجة الحرارة التی ينعدم عندها‎ )( 
| ضغط أء حجم وضنط‎ d т 


1 علل لکل مما یأتی تعلیلا Gale‏ مناسبا : | 
() وضع 4 حجم مستودع جهاز جول زثبق ٠‏ 1 

р 

р . تختلف الكثافة من مادة لا خری‎ (ү) 

| 100% لا تصل کفا ءة أى مکبس هیدرولیکی‎ (т) 

i : أكتب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة مما یلی‎ | | [ (v) 


| Pa +pgh (r) Vioo C-W C 1 

t 

| 273+1°С (1) “= S i 

E V 

| 44.2 . 7 5 لا‎ 7 m +1 | NX TIT 
سوب‎ ш بها قر الحرا )© فى حجم الغاز‎ Co» alas به‎ лч شرح‎ l I 


)8( | أ | اذکر استخداما واحدا لكل مما ياتى : 
(۱) الأنبوبة ذات الشعبتین . (v)‏ المانومتر 
(ү)‏ المکیس الهیدرولیکی . )£( جهاز جولی . 


۱۳۹ 
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| { 
E‏ زياء ۲۱ ث امتحانات 
ا ا 
as MITT‏ ..... 


فقط العلاقة البيانية بين حجم الغاز ودرجة الحرارة عند نبوت االضفط 


24 cm, 2 cm المكبسان الصغیر والكببر فى مکبس هیدرولیکی فطراھا‎ | | г 


المؤثرة على المكبس الصغیر و کذ لك الفائدة الا لیذ للمکبس 


| ۷ Sa 


۳ |متحان الفیزیاء زمنطقه الا فصر) alal‏ 122:/1215ه ۲۰۱۵/۲۰۱۸ 
إى عن الأسنلة الا تیه : 
۱ ]1[ أكتب المصطللح العلمی الدال على کل عبارة مما یلی : 

(۱) جهاز یستخدم لقياس الضغط الجوی 

. عمودیا على وحدة | لمساحات ا لمحيطة ناك النقطة‎ 6 a aga (Y) 
. (۳)درجة الحرارةالتى ینعدم عندها نظريًا حجم الغاز وضغطه‎ ٠ 
مع الرسم كيف تحقق قائون بویل عمليًا ؟‎ у, ] [ب‎ 3 


: اکتب الكمية الفيزيائية التی تقاس بالوحدات الآتية‎ [|] (r). 
С ат (т) Jm^ (*) | 
ومتوازی مستطیلات من نفس المادة آبعاده‎ 10 cm مکعب طول ضلعه یساوی‎ [>] 
ببّن كيف يوضع متوازی | لمستطیلات حتی يسبب‎ , 10 ст 20ء‎ сш 30cm 
. ضفط یساوی الضغط الناتج عن المکعب‎ 


00 ||[ اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسین : 


۱ یتوقف ارتفاع الزئبق فی الأنبویة البارومترية على ٭.......‎ )١( 
جميع ما سبق)‎ I فراغ تورشیلی‎ j (قطر الا نبوبة أ الضغط الجوی‎ 


10 مقياس كلفن تکود‎ Де: Ыы йй ssa nai 


مو а‏ نما 
(سالبة j (Gb‏ تتدرج من السالب إلى الموجب d‏ 


jJ 
تتدرج من الموجب‎ 


الغاز تحت حجم ثابت 


۲۱ ضفط الغاز عند © 20° یتضاعف إذا تم تسخين جو 
299°C‏ ل C‏ 


الی 2 — (ح هك لل 80°С‏ ء 


۱۳۷ 


رارة يتناسب حجم مقدار معين من غاز تناسبًا عكبا i‏ 


1900839080 чим pauueoq 


me‏ ری( 
= و وج تب هو بو وه و و وم و وی 
ےم و Qu.‏ 
IM‏ تزكر 1352.4 او وظيفة واحدة لکل مما ياتى , سے : 


fuum LTD 


t | ($)‏ | اکتب ما يدل عليه الميل فی الأشكال الاتية 
شكل (v)‏ 


Р Volím?) PIN | m?) 


شكل )0 


} 
L————— hm) tc^ ТЕ?‏ 
ب | علل لكل مما یأتی تعلیلا علمیا متاسبا : 

(۱) = الغازات بقابلیتھا للانضغاط . 

مجان шу‏ 
анара ват‏ 
DES‏ | اکتب المفیوم العلمی الصحيح لكل مما يأتى , 

ль )١[‏ سس وہ سن ی قاعدته وحدة المساحات وارتفاعه من 

۱ موی الى > حتی نها ۔الغلاف الجوى . 

. ة لحجوم من المادة‎ jas yis (v) 


۱ 
iv‏ عاد نوت درجة الى 


gU 
کت‎ 


۸۱۲۰۱۷ AVETE ala) منطمة القاهرد)‎ 


a. E‏ سوا امس من 
PAP cim Hg = 2‏ ع الجبل اذا ptus D‏ 
мә P. diri‏ :ا ۱۰ аш:‏ 
سس ےا 
tens юше ۳‏ 
PL‏ ی 
< أن ل TL Qa‏ 


1311111201111 цул pouue»g 
... eT тту 


مسر viai‏ 
xiv) E‏ ينام ر ارتفا ع الزنيق 7 U‏ | 
(r) 3‏ إذا انضفط غاز ال نى 
ثبوت درجة الحرارة 
3+[ فى الشكل المقابل ' 
أسطوانة مغلقة الطرفين تحتوی ی على مک 
ا ا سےا 
۱ بدا خلها علی جانبی الم؟ دبس сп. НЕ‏ 5 فإذا ; 
perdre Min 13‏ ن لنصف ٠‏ اود الفرن قی 
<J Ж‏ 


چن بغرضص تہج نے در رجه | >J‏ 


е‏ ری 


E |‏ اشرح تجربة عملية لتعے ن معاد 7 | ¿sas‏ 


uU تحت ضغط‎ (А | elat ч. 
سخن د قد ھوا + من 1376 إلى 8776ء فکم کین ية سجر لپا از‎ [d 
خر ج هنه إلى ما كان موجودا به بشرضر ع‎ á 
4 


]1[ ما الذى يحدث فى الحالات الآتية 
Я‏ )1( وجود قطرة ما ء دا خل usl‏ خ جهاز جولی . 
(Y 2‏ زيادة عمق غواصة تحت سطح الما шд,‏ 5 الم 


ؤئرة على قمرتها . 
(r)‏ خلط مجموعة من غازات مختلفة فى إناء واحد من حيت الهم وا 
E‏ الکلی . 


ЗЫ‏ ری هیا 


` ]2[ الجدول الآتى يوضع العلاقة بين ا ارتقاع الماء فوق السطح الفاصل (h)‏ 
وا رتفاع الزيت فوق السطح الفاصل (ha)‏ لكميات مختلفة منهما فى أ أنبوبة ذات 


| تفاع الماء قوق !! علح الفاصل hi; (cm)‏ | 


jh: (cm) 


‚ә! عل المجور‎ (h 5 | TE 
z 2) على المحور الرأسی‎ (h) لعلاقة البيانية‎  مسرا‎ )۱( 
TAE. 1 о, | 

| من الرسم الیبانی أوجد الكنافة‎ (Y) 


174 
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: الأسئلة الا تیه : | 
Im‏ " 


ما L.‏ ۱ 
5 کم فى الشريان عند عضلة القلب . 


۱ . الصغیر‎ АЈ مساحة المكبس الكبير ومساحة‎ i gy) 
penu من از س ضفطة مقسویا‎ ee حاصل ضرب حجم مقدار‎ (4) 
| . حرارته على تدریج کلفن یساوی مقدار ثایت‎ 
٩۰۰.۰ [ب ] ماذا نعنی بقولنا أن‎ 
n = معامل التمدد الحجمی لغاز عند ثبوت الضغط‎ )۱ ) 
-273°C = (۲)الصفر المطلق‎ 
١ احسب ججمها تحت الضغط‎ . 2 alm عن ضغط‎ 350 ст? [ج] گی من غاز حجمها‎ 


الجوی عند نفس درجة الحرارة . 0 
i M ۳‏ 
(v)‏ ]1[ اکمل ما یأتی : (۱) وحدة قياس الضغط Б‏ 
(Y)‏ یتوقف تسرب الغاز من داخل أسطوانة الغاز عندها aaa а‏ 
داخل الأسطوانة یں | لضقط الجوی . 
(۳) وحدة قياس معامل التمدد الحجمی لغاز عند ثبوت الضغط سے 
)#( تضاعف ضفط کمية معينة من غاز عندما تکون درجة الحرارة ثابة فلا 


ق یم 


| 

| I 

| cia die adii hul 
E" تفص کثافة سائل فی مانومتر مس سن‎ )۱( 

3 RTT а Deren „ма انتقال بارومتر إلى‎ (v) 
лүшү لمایاتی :(۱) بر يوضع ٹر‎ [1] (9) 
. بین جزيئات الغاز‎ Ë S (؟) وجود د مسافات فاصل كبيرة‎ 


1311111201111 цул pouue»g 


MAS (v) 
ias راسة تغير ضغط‎ "VI 


جاه 
الحجم كانت النتائج كما 0 الین ir š‏ حرارزه n‏ 
می m‏ ! 
ERU 100‏ 80 5 > 


š‏ اولا : ارسم العلاقةالبيانية 7 بسن درجة الحرا 


y» ab: wm 


1 Ь 
۳ P. 
رارة (۱) عا سی المحور لاف‎ 


راو 


04000 š 


: باضية التالية‎ аа E 


ЧЕ]. 


سرد سو 


hrs. . 9 


pali ass [>] 1‏ کل المؤقر على ,قاع وض dba‏ ری kg/m’‏ 1030 ‚ 
۳ حسب القو 5المؤثرة عا ی قاع الحوض إذا کانت مساحة مقطع الوم 


Gr a 


cm?‏ 1000 وت الما ء فی الحوض apa‏ ا ء الجوی ی ؛ و کان ارتفاء 
الماء فى الحوض | مترء pa = 1.013 x 10° N/m` (Bg 9.8 m/s‏ 


٦ |‏ امنحان الفیزیاء رمنطفه العربية) لعام Va EEK‏ 
ن الأسندة الآتية : 


" 1 


: اختر الا جابة الصحيحة من بين الأقواس‎ [ 1] N 

3 )۱ ۱) عند زيادة الضغط الموثر على كمية من سائل للضعف عند ثبوت درجة 
| الحرارة فان کنافة السائل Mon‏ 

Jas)‏ للنصف ү]‏ تظل ثابتة ا. تزداد للضعف) 
(Y)‏ كمية من غاز عند درجة حرارة 27*6 تکون درجة الحرارة التی یصبح عندها 
الضغط ثلاثة أمثال قیمته الأولى هی temen‏ ا "" 
627°C ‚і 900*K)‏ أ جميع ما سبق! 
(Y)‏ وحدة قياس الضغط هی 


(Кале? ل‎ Ka my’ 
Kgm | Kem! |j kg/s) 


xe‏ 20 جة 27*6 إلى 7770 а‏ الضغط فرارے 
)4( رر ہو pee te‏ 
دا cm‏ 2 یکون حجمها الا صلی ٹل خین هو hon‏ 
em?) | =‏ 137 لك sam Пе‏ 


“ 


ila,‏ مقطعه 2 0.2 اجسب القوة على لمکیس الصخير ارزو 
ماحة مقطعه en‏ 40 وبعلو مستواه عن مستوی an fall‏ لكبير بمقدار 25m‏ 
والمکیس معلوء بزیت کنافته kg/m‏ ۰پ ойт E‏ 

` ۰۰۰۰ ما هى النتانج المترتبة على کل مما ياتى‎ [1] (Y) 
٠ استبدال الزئبق بالما ء فی المانومتر‎ )۱( 
. زيادة ترکیز الأملاح فى البول‎ (т) 
. عدم وضع | الانتفاخ فى جهاز جولی زثبق‎ (v) 
. (؛) ملء إطار السيارة بالهوا ء تحت ضغط عنخقض‎ 

[ب ] دورق به هوا ء سخن من 15*6 إلى 8750 ۰ قکم نسبة حجم ما خرح منه من الهواء 


ç 


^ae d ' 
۲ به‎ tam ما کان مه‎ | 
-" -— ° sg о S 


: اکتب المفهوم العلمی الدال عليه العبارات الآتية‎ ] 1 ] (r) 
. أكبر قيمة لضغط الام فی الشریان‎ )۱( 
: درجة الحرارة التی ینعدم عندها حجم الغاز نظریا.‎ (Y) 
من ضه‎ sl, عند ثبوت الحجم يزداد ضغط كمية معينة من غاز بعقدار‎ (Т) 


‹ 
0 
t. 


حرارته ا لكلفينية . 
> ] ضرح تجربه عملیه ار ثبات أن الغازات الم ختلقة تتمدد یمقادیر هت دب 


ضغط الھوا ء فى البا E IMP‏ 


€ 6 litre الحجم‎ 


لون عندها ترتضع درجة حرارته بعقدار 


Scanned with CamScanner 


[| Agadir سے وان‎ d 


کن رر رر بر رس در ریز و ده 
.. 5* و ور و 


PTT ۱ھ‎  - ٤6 


رجل مما ol‏ 3 


ون فقأ عة مز 70 .011 0 


| 
N‏ ا 
(т)‏ فى تجربة شا رل بجب أن یکون الغاز المحبوس جاف تماما . 


اریت م чш.‏ = 
ی سبط 


ku, (y)‏ الزيادة فى | لضغط ثابت لجمیع الغا زات عتنها S‏ 2 حجم ای 


Scanned with CamScanner 


2 ایت . 
كانت انس ين аш‏ غاز المیان اسان عند درجة 27 ھی 13:8 . 
T ГД) ' 3 ! k]‏ 
ыыы, iS‏ وه كثافة الا سیتلین تساوی هة وت فی 
ü Г 7 |‏ = كن ماع و 


: سو القوسين‎ ЛИШ, 
=: dt لکسر‎ Nue فى المكيس الهیدرولیکی النسبه بين الضغط على‎ (1) 
bass de pu على اا لمكب‎ 


(a5 اجاية‎ PI Чч هن اه تاوی‎ BI A و‎ ES 


aS (Y r)‏ من غاز فی درجة °C‏ 7 فاز 2 درجه الحرا, Из,‏ حضاعف aue‏ عط 
مع ثبوت الحجم هی مه V—‏ درجه سيئر يوس š‏ 


7 دورق به غا 
IR‏ رته فخرح 2596 من Мі ач‏ 


1١‏ للغازات قابلية للانضغاط ۔ 


TE CLE S 


š 0 < 2 ۹| & 5 تا‎ £v) 

Аж |‏ سا 22 او و مت ۔ 
a‏ | لعو اما ١ "TIN‏ عل الضغط — ин гү?‏ >= 

1 I Я 1 تم | كر‎ 


۱ و‎ I all 
lk. >». «Au ДЕ فة الرياضية لاب الضفط‎ 


Jav 


О ظا‎ иман ТҮН 
К АЕ: аи: 


ol فلوحظ‎ ٢< ; "ETE 
اتس وی را‎ E turi 
п شرع الا خر ہمسدار‎ PU ME Y 
59:4 C € الفرع الخالص ينخفض عن یر‎ 
بون 75 ۰ أوجد درجة الحرارة غندها يكون سط ال‎ Ug لضغط الجوی‎ 
ای‎ C ۰ > бо | 


yolla, {‏ الفرء الا خر بهقدار 01۷ 18 , 
الفرع الخالص آعلی E — et‏ ما سس 


: ما المقصود بکل من‎ ] ۱ | (v) 
. الضغط الانقباضی‎ )۱( 
id تجرية لتحقیق قانون بویل حصلنا على الالح‎ ГЇ 


, الفانون العام للغازات‎ (v) 


0 | ضغط الغاز بالکل باس 


| سس زر 
Vol 2‏ حم ۱ لغا ) با لهتر Sall‏ 8 | 


k— uei s 7 

ارسم العلاقة البيانية بين V‏ على المحور الا فقى و D‏ على المحور الرأسر | 

| . بالكيلو باسکال‎ (а) قيمة الضغط‎ (а) 
. العلاقة بين الضغط وا لحجم‎ )۲( 


ومن الرسم اوجد : 


)£( | 1 ] ما معنی قولنا أن : ۱ 
(v)‏ كثافة الا لومنیوم = БАЗ )۲( . 2700 kg/m‏ عند نقطة = фт‏ 
[ب ] أنبوبة ذات شعبتین منتظفة المقطع ارتفاعها الرأسى em‏ 60 ملنت إلى aa‏ أ 
بالما ء صب في أحد فرعیها کیروسین کثافته kg/m‏ 800 | حسب أقصی шу‏ 
للكيروسين اللازم صبه , ثم احسب ارتفاع الماء فی الفرع الا خر L Uds‏ 

‚ 1000 kg/m? الما ء‎ äts 


۲۰۱۸/۲۰۱۷ ۱ ۵۱۶ ۳۵/۱۶۲۸ امتحان الفيزياء )221224 الشرقية) لعام‎ (1А) 
: اجب عن الأسئلة الأتية‎ * 


)١(‏ ]1[ علل لما یاتی: 


. لا تأثر ارتفاع الزلیق فى البارومتر بمساحة مقطع الأتبوية‎ ١ 
| . الحمض فی البطارية عند نقص شحن البطارية‎ ИЕШЕ 
E | baal معامل الزيادة فى‎ ۳ 

مل الزيادة فی | لجمیم الغازات مقدار ثابت عند ثبوت ال 


3 


ЛА А. و‎ EX atr To «o wed fos! n v, К r^ 
ЖЕРД pet SS a Is eve a КАЦ te A AAE АЯ 
ет - سم برس‎ " MEA ates ی‎ ev РА eter TON De 
شا‎ dir Er eR E а НС DESTRO AES COE کا‎ 
Non ibo ATEM Ae T eec ua ۱۳ ہوم دام ما اک ا‎ ۶ 
رها و اکر و‎ ce aos ا فک ا ا‎ S 
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в: 7 


E ‚ә še . n 
مت‎ ЕР من غاز‎ atem 
m Hg صغط‎ в Ü vl 
. oU С mw „|| дже فكم بگو — عند‎ » 380 cm: | 


TI‏ ,ونب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة 


ی شرا اس نارکا 40 


n‏ در 


هقسوما nur‏ 
عن ضوح کف ge шь РІА‏ أ عل اي 
r)‏ ۳) أقل قيمة لضغط الدم فى الشريان . 


إب ] أنبوبة ذات شعبتین مساحة مقطع أحد فرعیها AEDS‏ ل الفرع الا خر ود 
كمية مناسبة من الما م ثم صب زيت كثافته النسبية 0.8 فى ut zl‏ 
فانخفض سطح الما ء فيه بمقدار 1600 a‏ أوجد ارتفاع عمود C E‏ 
а. illu c sss‏ 
]|| ما معنى قولنا .... ؟ 
(۱)معامل التمدد الحجمی لغاز تحت ضغط ثابت Lii‏ 


273 
(۲)النسبة s‏ مساحة ال الك ДД‏ عا القن الصغیر قی all‏ 
ый‏ = 500‚ 
ب ] استنبط القانون العام للقاقات Lib‏ 


E‏ | !| اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسین 
)3( عندما ينكس وعاء به هوا ء من فوهته فی الماء فان حجم الهواء به » | 
(يزداد і‏ يقل А‏ لا Gees‏ 
٢ ү)‏ ضغط السائل p‏ عند نقطة فی باطنه يزداد بزيادة KEEPS V‏ 
(مساحة سطح السائل " عمق النقطة a‏ درجة الحرار I b;‏ 


Í 


эл»‏ 4 سب 


(бә Шел ۱ NEL جزیئات الغاز تتحرك حركة وه‎ [Y ү) 

ME Е (i (انتقالية وعشوائية‎ 

ز المكس ویر تھا 

لمكسر الصۂ " í‏ 

i)‏ 1 السبة بین |زاحة المکیس الکبیر إلى ! e‏ اد آل اقل فن 
۰ الواحد الصحیح. (أكبر من 
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LL) C درچه الحرارة‎ 


Ú;‏ بحیث تکون درجة الحرارة علی ‏ لمحور الا فقی وا 
البيانى » آوجد كلا مما يأتى : 


۱ هذه النتانج بيا‎ р 
ومن الرسم‎ e على المحور الرأسی‎ 
٠ حجم الغاز عند صفر سيلزيوس‎ )۱( 

. 8.2 cm درجة الحرارة × المقابلة للحجم‎ (v) 

. معامل التمدد الحجمى للغاز عند ثبوت | لضفط‎ (v) 
. الحرارة التی ینعدم عندها حجم الغاز نظریا‎ ($) 


(۹) امتحان الفيزياء (منطقة الدقهلية) alad‏ ۲۰۱۸/۲۰۱۷۰۰۵۱۶۲۹/۱۶۲۸: کا 


| : اجب عن الأسئلة الآنية‎ ٠ 
: ماذا یقصد بکل مما یأتی‎ [1] (J) 
. 120 Мт? = الضغط عند نقطة‎ (1) 
. معدل الضعظ ودرجة الحرارة‎ (Б.Т.Р) فى‎ И غاز‎ (ү) 
: [ب ] اذکر الأساس العلمی لكل من‎ 
. الاستدلال على مدی شحن بطارية السیارة‎ )۱( 
| . الأنبوبة ذات الشعبتین‎ (v) 
Pi - ЙЫ فى تجربة شارل لتعيين معامل التمدد الحجمی‎ [=] 
| وطول عمود الهواء‎ ٠ عند درجة اتصهار الجلید 14:26 سم‎ ч 
| عند 100۳6 = 1948 سم . أوجد معامل التمدد الحجمى مع‎ ra 


110[ اختر الإجابة الصحيحة من بین القو 
€ 2 ہے سین : В‏ 
() النسبة بين | لضفط الانقباضى إلى | لضفط الانبساطى فى ا لش" hd‏ 


е РТ 
EN. ل‎ 1204 
i 0 ) 
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Ë ë: a N eee, E . s ©. 
ی‎ ШШ a. و‎ 


Jua ance خلال صعام إلى |ناء آخر‎ I Pen یا وا ضغطه‎ С kay: 
j د 0 الضفغط‎ bs $ T 1 | 
В و وو‎ | | 
(r к үр, ad ie l ۶ 


ريط غاز عند ثبوت الحجم .......... الواحد, 
[أكير فن | أقل من أء یساوق) 
,) أنبوبة بارومتر طولها h m.‏ مقطعها A m‏ زادت مساحة المقطع إلى ص ЗА‏ 
إن ضغط السائل على القاعدة mE‏ 

(يزداد إلى ثلاثة d JUS‏ يقل إلى الثلث d‏ يطل (Úe‏ 
]زیر عاعلین يتؤقف عليها الضغط عند نقطة فى باطن سائل . 
| | ] سللوب لإطار سيارة فرق ضغط قدرہ *10 × 5 باسکال ؛ أوجد القيمة العطلقة اذ ط 
| البواء دا خل الاطار بوحدات الضغط الجوی » ol Úle‏ (باسکال 10° = (Ра‏ 
| 


(r)‏ إلى معامل زيادة 


MA امه‎ —————AAA——(——X—— بح‎ б ө اع جب ور عوج‎ o Rd 


. JWI اذکر السبب العلمی لکل من : (۱) زيادة سُمك قاعدة السد‎ [Не 
. حركة جزیئات الجوامد متذبذبة ولا توجد بها > انتقالية عشوائية‎ (ү) 
Va os! الرسم البیانی الذی آمامك‎ [5] | 
p di يمثل علاقة فيزيائية بين حجم‎ 00 
ما الدی‎  ةرارحل‎ l الغاز ودرجة‎ | 
e | | ؟‎ 8 АШ تدل عليه‎ — | 
0 . ثماستنتج المیل وما بساویه من الرسم‎ | 
2 em فى محطة غسیل قطر أنبوبة الهوا ء المضغوط فى آلة الرفع الهیدرولیکی‎ [> 
ges حسب ضغط الهوا ء اللازم لرفع سيارة‎ 1. 32 cm وقطر المکبس الكبير‎ 
000 
: اكتب المفهوم العلمى لکل من‎ | ۱ 
عندما بوثر ضغط على سائل محبوس فى |نا ء » فان الضغط ینتقل بتمامه‎ )۱( 


. آلى جمیع اجزاء السائل والی جدران الإناء‎ g 


ہس ا ا ا سے اس ںيم سم ا 
y V‏ 
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iat Des 
¿— حاصل ضرب حجم مقدار معین من غاز فى ضغطه‎ (ү) 

حرارته على تدريج كلفن = مقدار نابت . 
(т)‏ مقدار الزيادة فى وحدة الضغط المقاسة عند درجة 10°С‏ 

حرارتها درجة واحدة عند ثبوت الحجم . 
]= ب ] وضع بالون من المطاط به هواء محبوس حجمه 500 سم" ؛ وتحت ضغط TW‏ 
إناء مکعب الشکل طول ضلعه 10 سم .أحكم غلق الإناء pos‏ 
шдеп‏ خالل الڑتاء ЫЫ ase‏ ابا وت فع Ue‏ حجم المطاط Е ге‏ 


درجة الحرارة . 


МАЛ АУ. الفيزياء رمنطقه البجيرة) تعام ۸ص‎ obl PS 


° اجب عن الأسئلة الا تیه : 
(v)‏ ]1[ اکتب الاختیار المناسب لكل عبارة من العبارات الاتية : 
(۱) عند زیادة الحجم الأصلى للغاز للضعف وثبات ا لضغط فإن معامل التعدد | 
الحجمی .......... (یزداد للضعف أ. يقل للتصف أ I‏ 
(r)‏ فى المکیس الهیدرولیکی الشغل المبذول على المكبس الکبیر .. 
الشغل المبذول على المکیس الصغیر . | | 
(أكبر من Li‏ أقلمن Lm d‏ 
(۳) عند ثبوت درجة الحرارة یکون حاصل ا لضرب (РМа)‏ لكمية من Zt‏ 
cut)‏ أ. يتغير بتغیر الضغط والحجم أء يتغير بتغير Че‏ | 
]=[ اطار سيارة به هواء ضغطه atm‏ 3 عند درجة حرارة Aa 10°C‏ ( 
(v)‏ ]1[ ماذا نعنی بقولنا أن .... ؟ Eo‏ 
(Y)‏ الصفر المطلق = -273°C‏ 
(Y)‏ معامل زيادة ضفط الغاز تحت حجم ثابت = اح کلفن" ٠‏ 
(۳) فرق اا لشغط فى ЛЫ‏ سیارة = 4 ضخظ assi‏ 
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r v. | & Ë Z‏ ااا WETTE‏ رن تی کی کی 
ری ہر S рен Vv‏ هرید 
vo p "ег‏ 
piat u‏ 


há ضر‎ F سر ا‎ 
= Ja MIE ae isj 

£ 27 | 5 
9. e At ۴ و‎ f $ | ہے‎ М 
BG + š уз 7 P4 & n Meu 


а ай 
ПРИ ue aam) م‎ 
" Р 2 = ۱ ولس‎ a 
rra 5 А-9 )ڑا بے‎ uk. 
ym mmm Pn ار‎ rur) e nlii 
ЯС JISE _ 
14-15 تم لہ سی‎ > £ Ç تو‎ + v уу; я 4 JA. Uu FL. e as: 
3 vi Е. b 
۲ р - 
p ps و‎ ; 
در‎ a استسس‎ e چوس موی‎ w ناته‎ ¥ 
w pas ہے و‎ = à 
ы { 


„у,‏ بوک уша F; E‏ ہمستو۶خ به غاز مسموس ٠‏ فإذا کان فرق ال رتفا ع 
dad Y nmm „‏ 8 52 سی رق أ تصضط و А‏ تضغط 


k 1 7 2 P d 
۶ ZË ` . Um سج‎ р y -—S— 


= di LM 


4d 4 Jit gyw t‏ 3 وعجلة الجاذيبه الأرضية mi‏ 92ء 


‚ I ЭУ km s n s. 


t 1 ИЛ А ёж) < — 6 
* 1 5 
fa e Ji نا‎ а. ج‎ v. N وی وه‎ B > " = 
Av سے‎ А425) 695 جاخے اسطه أنه العار تاعا‎ „л ات تھا‎ Ег" 
- ЕЯ - < >. ЫР 5 
ج۴‎ $ == С - 27 £ Pi > 1 є 
3 z 7 . — 21. 1 وط‎ ! ai ine Ё 
- 5 - 7 - 


аб! 1 »‏ = < 
£i!‏ ہم سے سے ۳ * - tè‏ و حه عر و ذاه { تسد 
nai -i 5 аша ‘=‏ تر" 2 : 
۷ م حجم —— = داز РАЯ‏ 2 
i: £e‏ قوف шеш! 07 "AT A. RIO‏ :1 صنى 
= 


ہے ۔ — ۰ 


wa FOROS 


T „(нив kgm + 22274 CUT .. ies. Bo E 
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фор 3 ا‎ КАЯ, ETE КУТО 
РД ........ ТТГ ML رجت قن‎ | 


1 v T 1 7 
"**v5s66beqeéésoqnoo, 


1 : : 
]=[ فقاعة من الهواء حجمها cm‏ 28 على عمق m‏ 10.13 تحت سطم u‏ 


| حجمها قبل أن تصل إلى سطح الما ء مباشرة . LM‏ | 
الما ء عند العمق المشار إليه ГС‏ ودرجة الحرارة عند gel!‏ )مب ار 
m/s? Ыыы,‏ 10 ‹ والضغط الجوی N/M?‏ ریہ ө‏ 
الماء E i 1000 kg/m’‏ 
(r)‏ [ | [ ما النتائج المترتبة على كل مما يأتى مع ذکر السبب إن امکن . 
(۱) زيادة عمق غواصة تحت سطح الما ء بالنسبة للقوة المؤثرة على pp‏ 
(Y)‏ وصول درجة حرارة الغاز إلى الصفر المطلق نظریا. 
(r)‏ خلط غازات مختلفة لا تتفاعل مع بعضها من حيث | لحجم والضفط . 
[ب ] أنبوبة ذات شعبتین مساحة مقطع فرعها الأول ст?‏ 2 والأخرى ENT‏ 
كمية من الماء » صب فى الفرع العتسع كمية من الزيت فانخفض سطع الرا, 
بمقدار cm‏ 1.2 احسب ارتفاع الزیت وكتلته (الكثافة النسبية للزیت 8) | 
(۴) ]1[ اکتب المصطلح العلمی الذال على كل عبارة من العبارات الآتية , 
)\( جهاز یستخدم لقیاس الفرق بين ضغط غاز محبوس فى إناء والضغط gll‏ 
(у)‏ كتل حجم معين من المادة فى درجة حرارة معينة إلى كتلة تقس الحجم مز 
БелгЫ!‏ نقس درجة الحرارة . | 
(r)‏ حاصل ضرب حجم مقدار معین من غاز فى ضفطه على درجة حرارته على О‏ 
تدریج کلفن یساوی مقدار ثابت . | 
[ + ] هارن بين كلا من : معامل التمدد الحجمی لغاز من معامل زيادة الضغط لقازمر 
حيث : (الجهاز المستخدم لتعيين كل منهما - العلاقة الرياضية) . 
)$( [ 1] علل لکل مما یأتی تعلیلا zake‏ مناسبا : 
)\( تخضع السوائل لقاعدة باسكال ы‏ لا تخضع الغازات لها ۔ 
(v)‏ 3 يستخدم المکیس الهیدرولیکی فی زيادة الطاقة . 
(f) ۲‏ معامل الزباذا فى ААЛ‏ ثابت ЕДШ ай‏ عند یرت الحجم | 
زب ]| مقدار من غاز يشغل فى درجة 27۳0 وتحت SU 60 cm Hg has‏ | 


i : 5 
е гету ۳ . يكين‎ Sá. 180 cm 
L- ؟‎ (STP 21 بکون 4525 عند معدل | لضغط ودرجة‎ | 


E‏ ده 
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grer? 


سیپ ان أمكن , 

وة المؤترة على قمرتها , 
ری 

ت الحجم والضغط الكلى . 
2 والأخرى bal ст?‏ 
بت فانخفض سطع الما 
افة التسبية للزيت 0.8) , 
بارات الآتية ; 

فى إتاء والضغط الجوى , 
الى كتلة تفس الحجم من 


٠‏ على درجة حرارته على 


š == للح‎ 


مل زيادة الضغط لغاز من 
الرياضية) . 
ا 


ازات لها . 


. ثبوت الحجم‎ ٠ 
ç (STP): 1 >J 
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اجابات 42501 ; 


| PF 4000 


2 
يتناسب الحجم عكسيًا مع الضغط عند ثبوت درجة الحرارة . р?‏ 


f هو الفيزياء أ‎ dus galt 
ی‎ ago? و موه هریدم ویر‎ ER 


^ 
ier nin 


нА 


"E "y ad هناف‎ pla) حل امتحان رمنطقة القاهرة)‎ (V) 


| Ty 1 ы т шт ы 
» su (т) . الضغط الانقباضی للدم‎ (4) ) [1] (9 
| صفر کلفن (الصفر المطلق)‎ (r) 
۷, (, 60x380 (Va)x76 fo 
P, (va. il 300 273 M 


(y ۱) [1] (Y)‏ لان الضغط عند السطح آقل من الضغط عند القاع وتبمًا لق 


مین کیم شی اف 
(v)‏ لأن الشغل المبذول عند المکیس الکبیر یساوی الشفل الم ز 


| — к s all 
mg A mxl0 55х10 ب‎ 
FA مہ‎ Реа 2 800 504 [=] 
Ма f 
.. m= 8800 kg 
p= f 28000. = 16 x 10 N/m? 
б a 5x0“ 
600* К (v) . (۲)بعد النقطة عن السطح‎ 40) [1] (9) 
۳ ylä à الغاز‎ Jas | اب‎ 
id < 1 زب | نا حجم الغاز فی الحالة الا ولی تجت ضغط‎ 
ض جوی إلى حجم تحت‎ Lu 


. 1x60 L.5(Va.) 


P(Va)- Р. (Уз) > 

(va), = 40cm? 

۷ 40 _ 1427 ©, 
Va), Г + را‎ = бА 1+0 


Va], 0 1 + a, t2 
~ 40 = 36.4 + 982.8 ox, 


is 5 N/m? 
A. 1x19 4x10 Mm 
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0ا (۱) صفر کلفن I]‏ لصفر المطلق] "me‏ یی 
(v) !‏ قاعدة باسکال . m‏ 
(ка) 0) = 12х15 + 50 х 10 = рх 5 [=]‏ ۷ 
p = 136 cm Hg mm —— .‏ 
MOL gn S” d z‏ 
[о‏ )1( يزاد ç‏ طردیا . ip (v)‏ 5 
(r)‏ تنل . (t)‏ يظل ثابت . 
m.Hg = ۱۱2 8 [4]‏ 1.12 = 0.36+ 0.76 )1( 


2 
)۲( p= 112 ۱747 و‎ = 14747 x 1013 x 10° = 1.4938 x 10° N/m 
76 


г. > т = -.. m= 800 kg. [110 
E 
А ۔‎ 300 gg 

a 10 


oU [е]‏ عندما یکون ضفط الهوا ء دا خل |طار السارة منخقض بزداد مسا« 
السطح المعرض للإطار بالاحتکاك بالا رض فتزداد درجه حرارنه . 
(r)‏ لأن بعض الا مراض تسیب زيادة نسبة الا ملاح فی البول فتزید كثافة عن 
الحالة الطبيعية . 
| لاختلاف الوزن الذرى وا لعسافات البينية من عنصر لآخر . NM‏ 
لأن الضغوط المساوية للغازات zb J|‏ ترداد بمقادير متساوية عند رشع 
درجة الحرارة لنفس الدرجة عند ثبوت الحجم : 
=١ UE:‏ الميل Ида, (Р)‏ ثابت 


m 


Py l ) -—‏ = الها 
1 
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cy وس‎ 


SIG) [1] G 
: الضغط بتمامه داخل المکیس‎ Jis ( | زب‎ | 


(v)‏ تسول قطرةالماء إلى (حجم كبير والذى لا يخضع لقوائین لفازر 
المثالية وبالتالى یکون معامل زيادة | لضغط عند eret‏ | 


_ النسبة بين كثافة المادة إلى كثافة الماء عند‎ t الكثافة النسبية لمادة‎ (Y ] | (r) 


درجة الحرارة . 
(v)‏ الصفر كلفن [الصفر المطلق] : درجة الحرارة التی ينعدم عندها pi‏ 


. نظريًا عند ثبوت حجمه‎ УШ! 


| و - رمدم‎ 2۳۵8 + pgh, +,u pgh, - Pa 


| p= peh, + „u pgh, = 13.6 x 10 x 10» 0.1 + I0 x 10х05 
| a P= 18600 N/m’ 


EEA 


237۷ ۱0 كلفد‎ , АР=Р, В.А, 
ү ®=4189° C, درجة حرارة الفرفة‎ $089 C 


( ]1[ (۱) لأن الضغط ینتقل بتمامه إلى جمیع أجزا ء السائل فیکون [i]‏ 


۸ 
وبما أن ۸ أ كبر بكثير من а‏ فتکون ۴ أ كبر بکثیر من ؟ . 


۱ لان المسافات البينية بين جزینات السوائل صغيرة فلا تسمح با لتقارب سز‎ (т) 


الجزيئات عند الضغط علها . 


٠ لأن الحجوم المتساوية بين الغازات | لمختلقة تزداد بتفس المقدار إذا رفعت‎ (r) 


76+33.6) - (76 +4) [=] 
ымы РИЙ 2 

P, 0 (76+4)х100 

12.4 = 80 x 3.7 x 107 At 


NES 
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. 0000077 Ez" T мя he 
| о n E 
pum على‎ i ة بين الو لمؤثر:‎ N 
190 او الاير‎ 7 
b | ار الربادة فى و حدة‎ 
عند رقع درجة لحرار وی‎ I ادگ وب وی‎ Im 
, من الضفط الأصل‎ 273 e^t 


و لوا ترمکب من الق 13600 سم کم 


Ти 


x= 12 em = 12x 107 m. дА” 13,5 х 10 5 | 
ul 


h = 6 x 2 | 
өр => 900 x 12х10 = p, x 13.6 x 10” 


р, В, 
794. 12 Kum. 


10„ 
حل امتجان (منطقة الغربية) ۱٤٤٤/٤١٤۹ АШ)‏ ۲۰11/۲۰۱۸ 


eh 


A 
. الضفط الاقباضی للدم‎ (Y) ( [rj | 
. القانون العام للغازات‎ (t) pea. 
. اب ] انظر الکتاب‎ 
جوم + وم دم‎ = 4x 1013 x 1۵۹-۱ x 1.013 x10 + 10 x98xh|[,] 
ak Os =Й x98xls = 
. بظل كما هو‎ (т) ۶ ۷ 
313° C (1) . (؟) أكبر من‎ 
. تزداد القوة المؤثرة على قمرتها‎ )۱( |> 
| تتحول قطرة الماء‎ (r) 


۶ إلى حجم $= من البخار والذى لا يخضع لقوانين 


الغازات المثالية ويالتالى تكون العلاقة ہین ضغط الغاز ودرجة حرارى ل 
۱ تتفق مع قانون الضغط . 
اما L)‏ | 
راط74×)۷۵ ,60380 ب һа) (Уш);‏ 
Т, 300 273‏ 1 


(V r): = 273 em? 
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|جابات امتحادات بعضن 


и а اه(‎ ж, " 
"EL "ҮТҮР 


(ү)‏ حتی Jis‏ حجم 
وذلك زان ما 
الحجمی были ir‏ — 


wa... 


LU esos |‏ عند ose‏ درجات إلى 


s M الحجمى لاز زلبق سبعة أمثال معام‎ эы ы, 


Js C- (У )‏ اک 


"n (Va | C x100 معامل التمدد الحجمی لفاز‎ [ш] 
i — р, as - po C 
بب‎ Po" p Cx100. 


— 


| ИКТ; + ۳۱) Vol)» = P(VoL), 
| : g0 x 100 + 75 x 200 = 320 p = Pa 
E - 

دراسة | لعلاقتیین ضغط | لغاز ودرجة حرارنه عند بوت‌الحجم. 
نعين معامل زيادة الضغط للغار عند ثبوت حجمه ‚ | 


]+[ انظر الكتاب . 


F 1 9.8 х1.5х10* _ 2 _ C 
т > peh +, = 02 800 x 9.8 x 2 29 ہو‎ 8 | 
.. 57820 = mcm с f= 231.28 М 

х 


. تساوی‎ )۳( 293° (v) عمق المیاه.‎ )۱( [1] )۱( 
МУ = PAVo) [=] 


(L013 x 10° + 10.13 x 10 x 10°) x 28 = 1.013 x 10 (Va) 
e (Vah = 56 cm? 


чч U ہیا‎ LL, TAT 
کیرة ويذلك يكون ارتفاعهمناسب اول لو اوه‎ D ۱) [!] | (v) 


(Вх,‏ كما أن فرا غ تورشیلی یکون مفرطًا إلا قليل من‌غا 
الزلبق الذى يمكن إهماله فى درجات | لحرارة العادية . 


حیث ( 
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٩ 2‏ » ون 


H, ع ا جزا‎ HA 
زیمت ولا‎ am (r) 
ору 
Е др لان الغاز وان‎ ee لقع‎ нә mm لمبدو‎ | 
ku رم) وان فو هذه التجا رب يحب مرا عاة الا شاطات الا‎ 
نکون الأنبوية منتظمه المقطع حنی یکین بل‎ vilt) 


المحبوس Cen‏ للحجم . Aue‏ 
al (eg)‏ یکون الهوا ء المحبوس جانا اخ 
الک يتيك لاعتصاص بخار الماء . 
a‏ مود الا n‏ لیامت یز 
بخار الماء 

) 5 ) أن تنتظر قترة عند وضع الجلید فى الغلاف الزجاجی أو امرار بخار الصا 
فيه حتى تصیح درجة | لحرارة الهوا ء العحبوس صفر مبلزیوس أو ۱000 


TE Eat < 


„> ipit ضع‎ b 


РУ 7 ا _ ام ر:۶:)۷‎ P(Va.], 7 Р(Уш.), [=] 
T, + TT T, 


600х 76 , 600x 76 _ Px600, Px 300 ب‎ 3х76 =2.5Р 
309 300 400 300 


р 270 291 2сп Hg 


0 | !] انظر الکتاب . 


زب ] )١(‏ أى أن النسبة بين القوة المؤثرة على المكبى الکبیر إلى القوة المؤثرة على 
المكبس الصغير - 600 . 
سی ار سی حیسم ;252 
حرارته درجة واحدة عند ثيوت الحجم > jj‏ ا من الأصلى . 
60x350  76x(VoL), [z‏ یر BA)‏ | لے 


' 5 300 273 


[A 7 


йш ала‏ رسک 

т تعين معا زيادة الصفط لعاز عدر بوت خجعه‎ 5 ۰ “ПШ 
ز و درجه حراره عد‎ "mv | 

; КА Уу 7 1 m 


M Met mec 
— 
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; !اه بات اصحانات 
| المرشد قى t) вал‏ نا ХЕМ‏ دی اا кал»‏ سم ар‏ 
ние‏ هجو و ۰ 9 و + + ه ۰ ۰ * ... т,‏ ”+| 
سسسے ٤‏ 
كمية من الهوا ء داخل الألبوية . P ue‏ 


ی 
سے سب 


mon i‏ درجة الحرارة. 
[نب [ انظر الكتاب . 
x = |2 m‏ 


I/p x ۱0 
0 10 


CU‏ حل امتحان رمنطقة دمياط) لعام 1220/1554 ۰15/۲۰۱۸ ام 
MEE —E omne‏ سح سے سے سے سے ہے 
(۱) ]1[ (۱)معنی ذلك أن ضفط الغاز = 6 ضغط جوی . 
МИН rm‏ 
[ب ] انظر الکتاب . 


pre pa + АР = 75 + 30 = 105 m.Hg [=] 
2) P= 105 x 107° x 13600 x 10 1.428 x 105 N/m? 


[ب [ انظر الکتاب . 


3.073 х 10 N/m [=] 


۲< P, + pgh = 1.013 x 10° + 1030 x 20 x 107 


013x10 x(V), 
Wa, РДУ), 3.07 x105 x7.7 و ے‎ ан 


T, T 277 
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3 ۱ إجابات | | 


ТҮЙ ч),‏ و وه و وم و 
A ks.‏ سس مومه ۰٠٠‏ 


бы”? 
سح بطارب الجزلیان ویر‎ 


م 


35,69 сп 


0[ سو سو مسافات فاصلة t‏ 
LP‏ تعرضها ی 
نحتا ج لأ نبوبة يزيد طولها عن عشرة امتار . 1 0 


ي] (۱) تساوی ۰ (۲) أكبر من 


ہے 2 


, h2222x 10” m =22.2 cm. 


— —— 


B الضغط عند النقطة‎ (y) 


[ب] انظر الكتاب 
P T 76 _ 273 +0‏ 
M t 10 _‏ 
TIES [>]‏ و ین 


A B= 72.1092 سز‎ 
2) pehu = „рев - يطعم‎ 
.. L2h-13600(0.76 - 0.721092) > — - h-244095 m. 


0 4 -آري9ب9 ت 
(۷) حل امتجان (منطقة کفر الشیخ) لعام ۱6۶۰/۱۶۳۹ ۸۲۰۱/۲۰۱۸ 
a a‏ یت ی а‏ 


(v) 293 (4) [1] 9‏ 105 
(т)‏ یتضاعف ضفطه . (؛) ارتفاع درجة حرارة الإطار . 
]5[ انظر الکتاب . ) 
(e) (Уш), [=]‏ 


1.0 
ШОШ 1.013x10x( Va) 


ما ا حسم سے ہے 280 
300 
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: امتحانانث رید‎ coll! “ma 
خسن ارات وراه‎ ыр ку ا‎ 
bue 01101111 1 0 ПЕНА : (2 فی الغبزیاء‎ шш | 


22.2 2 
arias‏ . 
а‏ و دوب و9 77 


ari х کر‎ ×28 „ 013 x ff x (Va), 
25) 50 300 
2x28 х 300 „оос! 
Е vob а 2 
„== 


wa єє“... 


—— HÀ à 
. یکون عمود الهواء ء المحبوس مقیاسا للحجم‎ )۱( | ] | (r) 
. يقل ضفط الغاز إلى النصف‎ (v) 
. أثناء التجرية‎ Ú U لا بصبح حجم الهوا ء ء المحبوس‎ (т) 
. يكون ضفط الغاز ذ فى المستودع مساویا الضغط الجوى‎ (1) 


| P, _ 388 
| UU = ے بل‎ ث٦‎ a 0 
i P, 360 P25 اب وج‎ 


Е; 


| 25 | 
TE =н х100 = 25% 


хү = (ог) оос _ )۷ ۷۰ل‎ ١ 
Ë )۷ ۶> 0 )۱( [1] 0 
۲٢۷٢(۱ = ۲۰۷۷ دلو‎ (v) 
4 у 
(Уш), 5 P ($) 
T Т, 
„Peh, = _ррһ- ,,pgh» [ә] 


^px200 = 13600(0.76 - 0.7415) = ~. „P= 1.258 kg/m’ 


5 حل امتجان (منطقة الدقهلية) لعام ۹ ۸۲۰۱۹۲۰۱۸ 
ا اح ااا A‏ الحا سر PEDEM‏ 


»( ]![ (١)الضغط‏ الواقع على المساحة = N/m‏ 105 . 
(1) درجة الحرارة التى ينعدم عندها حجم Ú jl‏ عند ےت الفقط أو 
درجه الحرارة التى ينعدم عندها ضغط الغاز نظريًا عند ثبوت الحجم٠‏ 
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0800907012999" > ا‎ a 

۱ 0x400 (У amr 
P (V. ) P(Va ), r= لہ = ۱00 نفلك‎ oL), х 16 " 
- T == өү 300 233^ N 


i 
(Vah? 287.308 ст 


| | y UM 
. يساوى . )£( موجبًا دائمًا‎ (r) 


P=Pa+pgh = 4х 1.013 »10*- 1x 10° ۱0 x 9.8 x f 
.. 3х ۱0۱3 x 10° = 10 x 9.8 x h = “ = 31.01 m Е 

الغازات المثالية مما يؤثر على القيمة المقاسة . 
(ү)‏ الأوانى المستطرقة تکون فى مستوی واحد والضغط عند أى نقطة فى 
باطن pgh = LL‏ وحیث أن السائل واحد ومتجانس فیتساوی عمق 

النقاط أن يكون السائل فیها فى مستوی أفقى واحد . 

اب ] dsl‏ الکتاب . 

Р.В, =Р [>]‏ = رطعم 


x ст. 7. В = بش‎ = 6.4 cm. 


. الضغط الا صلی للغاز . - مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة‎ )١( 0 б 
: الوزن الذری للعنصر . - المسافات البينية بين الدرات‎ (v) 
- صفر تقريبًا‎ = X الضغط عند النقطة‎ )۱( [+ 


( Y ) P: = , >= < 
a= م‎ g h = 13595 x 98 x 0.76 = 1.012556 N/m? 


\д\ 


J d 
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?= ا 


йе а А ы‏ بات اتن اسن 


ررس عل ل ليان بش فش 59 PTT‏ 
ses‏ 


ав يظل‎ Ur? 2 : 9(v) 1.013 x 105 )١( [1] (3) 


3ے | 
>-| 2 لتر = 2( ,۷ >= ی = V). Lh‏ 
ил‏ کر سد 566 MEE (Ул),‏ 
(0) [ 1] (۱) أى أن الضفط الانقباضی للدم 120 وا لضغط الانبساطی للدم = 0و | 
)٢(‏ أى أن النسبة بين كثافة الا لومنیوم إلى كثافة الماء عند نفس 
الحرارة = 2.7 
(r)‏ أى أن ضفط الغاز فى المستودع = 90 سم ز أو أن ضفط Ja‏ فى السوں 
يزيد عن الضغط الجوی بمقدار 14 سم.ز 
(Va) x76 [>]‏ ,38060 ے (Va)‏ 


T, T, 300 273 


uas (%) [1] ($)‏ یکون النقطتان فى مستوی أفقى واحد . 
(۲) عند درجة صفر کلفن . 
(r)‏ طول الزئبق البارومترية = ارتفاع الزئبق فی الأنبوية . 
P2 x 20۷۷‏ = ا — >= Pi (Vadi = Pa (Va,‏ 
cm Hg‏ 35 = و۲ .. 
C‏ حتی بظل حجم الغاز المحبوس u‏ عند | ختلاف درجات الحرارة وذلك 
ان معامل العمدد الحجمی للزثیق tal dn‏ سامل aad‏ الحجمی 


لزجاج الانتفاخ . 

1 ЧҮТ mr AY N) 
تارب لزان‎ Gips الفاز نها مسافات فاصلة‎ ән ل‎ 
nme 


(v) ч 


. نسبة بين كميتين من نفس النوع‎ Wl 


(]1[ 9 


۱ а 
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А ض الإدارات‎ ғ APPETIT Тае ЕР ET "PS کے‎ 
Ë NWETTLLLAMM ыу ١ Y 


LI d‏ هرد 


. الضغط الجوی‎ (v) 


(Va) = 700 cm ۴‏ = و(رو۱)۷< 350 ×2 >= (У)! = P; (Va)‏ رم 


a‏ کے ج ج ہہ EMILE‏ کہ ہر ںہ 
[Ut‏ )1( ی أن القوة المتوسطة المؤثرة عمودیا على وحدة المساحات عند تلك 
النقطة = 1500 نیوتن . 

(r)‏ حاصل ضرب حجم مقدار معین من غاز فى ضفطه مقسوما على درجة 
حرارته على تدریج کلفن یساوی مقدار ثابت . 

(Pii, = (pig), => 3x 1 x 1072 х 1000 = 0.8 х 1000 [=] 

.. يط‎ = 3.75 x 1072 m = 3.75 cm. 

سس — —— 

ا (۱) حتى يظل حجم الغاز GE‏ عند | ختلاف درجات الحرارة وذلك لأن مسامل 

التمدد الحجمی للزئيق سبعة أمثال معامل التمدد الحجمی لزجاح الائ 

CHI لان الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تزداد‎ (r) 

رفعت درچة حرارتها s]‏ | لدرجة عند ثبوت الضفط . 


AP = Pa 4 2 2. Da 2 3 i i 
Fep PE? ~ Pa = pgh = 1030 x 9.8 x 50 = 5.047 x 10° Nim. |“ 


DP 


рт‏ مم 
PIP -si 52 2 |‏ 


n. 


— 
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I à‏ إجامات امتصانان 
me *‏ الشيزياء ۲۱ < اہ بعض | ET"‏ 
йе» ОК АКК а‏ 
r... ИНИН ее с = ась‏ 


WM ۱٤٤۰/۱٤٤۹ ala) ) سوهاج‎ Аала) حل امتحان‎ (\\) 
dns ی‎ ат. 9 


s 


mt 


"m. d 


š . الكئافة النسبية للا لومنیوم‎ )۱( [1] (9 
, معامل التمدد الحجمی لغاز عند ثبوت الضغط‎ (v) 
тү bal! (t£) . الفائدة الآلية للمكبس الهیدرولیکی‎ (v) 
| | . 1.013 x 10° + 1030 x 1 x 10 = 1.116 x 10° N/m? [=] 
| pA = 1.116 x 10° x 1000 x ۱0 = 1.116 x 10 № 


pa + pgh: 


. اظر الکتاب‎ ] | [ (v) 


— naa umra.a. 


(Va), Ú 5 50 273 [=] 
(Va); 1; (V, 1 364 
Wa 50x364 = 66.666 cm? 


. انظر الکتاب‎ [1] (v) 
Ma) _ (Va), هه .ی‎ [| 


T Т; 300 273 
`. (Vah = 57.47 cm? 


(۱۲) حل امتجان )22122 فنا) 155١/1254 ala)‏ ۲۰۱۹/۲۰۱۸ م 


سے 
سے 


. فراغ تورشیلی‎ (Y) . قانون بویل‎ )۱( [1] (9 
. الكثافة النسبية للمادة . )£( الضغط الانبساطی للدم‎ (r) 
PV, ) _ ارظ‎ (۰ [=] 
T ٠ Ü | 
(1.013 ×۱0 +۱۵۰۱3۷۱۵۷۱۵8 _ 1.013 ×18 (VaL); 
۹ 280 о 300 
. السوائل‎ )۲( лз 0 8 
kay سس‎ 1.013 (v) 
те 
۱ yot 


TEST 
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یات | 
n 6676009707‏ ون 


د يقل حجمالغاز المحبوس تابثا Aa‏ ورين 
oo‏ !— 
ue‏ ' ی لأزلبق سبعة أمثال مین( 1 


و اف الوزن الذرى ى وا لمسافات البينية مر ктү,‏ 


( لوجود قوی احنکالا بن المكبسين وجدار ИКЕ‏ 
ob us‏ غازية فى السائل نستهلك شغلا فى تفا اس 


Y i T 
جو سے سے سے ہے‎ ын و‎ STT 
ند تیاب‎ an) یہی‎ 
TK (4) (p) الکنافة‎ (v) 
٠ إب | انظر الکتاب‎ 


۹ پوس [—— 


| |] انظر الکتاب . 


РА 7 


| in MR 


TIL. سز‎ 
FRI 


` 


;>> ود 


(Va) عم‎ Ы 
„= m 
1 С 
— T 
F A 200. 24x 1077 ep 400. | 
с” 8 ШЕГИ SUUS ° (۳ 
7 
n^ ^ = 3 2 
۰۲۰۸م‎ ۷: EYA حل امتحان (منطقة الأقصر لعام‎ ۳ 
كك سس :يغ ی وسو وود‎ 
. Aag الزلبقی . (١)الضخط عند‎ رتهورابلا)١(‎ |1| 0 
. المطلق)‎ дын) ше صفر‎ )۴( 
РНИ . الکتاب‎ ви | أب‎ 
И ————— ص‎ Р 
Sonli الضغط‎ (P) (v) ban) | 


٠ درجة الحرارة على تدريج کافن‎ (1) (v) 


Scanned with CamScanner 


у учениках 


eM‏ لپ بج کا تر وخ م و وے و و بے 
А Р (Va) Ра, T‏ 
py м 59‏ 
۱ 
Е 1х 20x ۱۱۳۳0 A; * MJ y ۶ а ip‏ 000107 | 
b UN 2‏ 1 


بوضع المتوازی على الوجه أبعادہ )20 x‏ 30( 


)9( ! ا (۱]الضفط الجوی  .‏ ۱؟)موجبة دائما . 


أب | اتظر الکتاب . 
т " f j (2)‏ = الما Al "m av(V LLC (v)‏ = ألمي | 
(v)‏ هم = ج = المیل 
اب ب) 1) لأن جزلیات الفاز بینهما مسافات فاصلة كبيرة نس تسفح بتقارب أل 
m‏ 


مور اس меры‏ مر шн‏ و 


9 


= -Á - . . - | 
۲۰۱۸/۲۰۱۷ BETAZETA Pla رمنطقة الشاشرة)‎ (ука! حل‎ )۰( 
لور‎ F 


. قانون بوپل‎ (т) . كثافة مادة‎ (r) الجوى.‎ طغضلا)١(‎ [!] @) 
| P ہے‎ 7 PES t PERI | ] ب‎ | 
. 13» = 13600(0.76 - 0.72) +. 741848 т 


)١( о)‏ حتی ينتقل الضغط بتمامه إلى جمع أ !> او و 


لمدول فی إنقاص حجم الفقاعات الغازية لأن الغاز قابل للانضفا 


ко, يتوقف الارتفاع فی البارومتر‎ (P 
x . قف على مساحة مقطع الاتبوية البارومترية‎ 
٠ يتناسب حجم الغاز عكسيًا مع الضعط عند بوت‎ Jor? 


= pgh) نبمًا للعلاق‎ «Ч (т) 
فقط ولا بتو‎ 
m لانه طيقًا‎ )۳( 


در چه الحرارة . 
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nm‏ ہے 
AURA ۱ 94900‏ 

| Wah” Pi (Уч) г P, 150 em Hg 
А. 75 x al 1 9 > 


p (Vol), ۱ m ra ول لالب الا‎ Иш 5 
ر(ی۷)ج ہو‎ * һ^* 1.5( Vo. رطان‎ * 50 em.Hg 
zi p, р, 150-530 > 100 ۵ 


kal 


Pi Vah 


۱ у V.) 7 
Vah 1 ñ (бал. 723ھ‎ 

ба) E: 7 (Vor) Т АМ, 871273 5 
SUM 

(uh 4 


YW تتحول إلى كمية كبيرة من البخار والذى لا بخضع لقوانين الغازات‎ (1) ЩТ 
. وبالتالی تکون قيمة معامل زيادة الضغط المقاسة غير دقيقة‎ 

(r)‏ نرداد القوة المؤثرة على القمرة لأنه بزيادة العمق یزداد الضفط فتزداد 

القوة الموثرة . | 0 

(Y)‏ يشغل کل غاز حجم الإناء كله حیث تدخل جزینات الغاز فى المسافات 

البينية للغازات الا خری أما ضفط الخليط فیساوی مجموع ضفوط الغازات : 


Scanned with CamScanner 


| 


dan sal |‏ قى Us ۷[ ea kai‏ ; إجابات امتحانات بیر 


"IM 
gie وووفسة نا ناو هون و زی 0۵ 0 یرت ےی ور بی سی رید * هو‎ 
۰ 


و با و ۰ 


59° 

et ۰. =. mts eL ۱ нА 
w ma بہت ہس‎ wr nue rou ہم یں ہے‎ san 

'* 


)10 حل امتحان (منطقة القليوبية لعام ۱۵۲۹/۱۶۲۸ W.‏ ۲ 


о ہے ہو ہے وس‎ = tina رو وج‎ a Q asas wm 


2 
^y 


M ہے‎ 


„> e 


9{ ]1[ (۱) السر کة البراونية . mue‏ 
(r)‏ الفاندة الآلية للمكبس ۰ — (4) القانون العام للغازات . 
]=[ (۱) أى أن مقدار الزيادة و وهد؟ | جوم من PC Lie Ml‏ ند 
درجة حرارته درجة وا حدة عند ثوت الضغط = 35 MET‏ 
(Y)‏ أى أن درجة الحرارة التی ینعدم عندها ضغط الغاز 


M 


o 


= عند ثبوت الحي | 
-273°C =‏ . أو درجة الحرارة التی ينعدم عندها حجم الغاز نظريًا عدر 
ЗС biale‏ 


рама), = ۵ г. Pa x 350 = 2۳, (Vat), [= | 
(уз), = 175 cm” 
Bap . نیوتن/۲۴ | باسکال‎ )۱( [1] O 
алаша K' (v) 


)١( [=] 


یزداد الفرق بين سطحی السائل فى فرعى الأنبوبة المانومترية » لأن ككافة 
السائل تتناسب (ке‏ مع الفرق بين سطحى السائل (Ahal)‏ 
۳ بزداد حجم فراغ تورشیلی . ٭ لان ارتفاع الزئبق يقل بالارتفاع . 


(Т r)‏ يتضاعف حجم الغاز حیث يتنا سب | لحجم طردیا مع درجة الحرارة على 
تدریج کلفن عند ثبوت الضغط (Мы) & T)‏ 


(r) 


[Ir] )0‏ (۱) ۱ سی یظل حجم الفاز العحبوس В‏ عند ساد یر ارارق لك 


0 
سابل الہ الس ار stall аа‏ | لحجمی 
لزجاح القارورة . 


[1) لان قوى التماسك بین جزینات УШ‏ تکاد تکون منعدمة . 
۳ بکون طول عمود الهوا ء المحبوس Chi‏ للحجم . 


= (v) 
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E 
ІЫ 


p (cm. Hg? 


p 
(r) fp = ere - t 
T ( 

00 ×00 


mom - 68 
5 
6855100 


= 0.00365 K~! 


' 
I 
° v 
5 1 
————À 


۱0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


ب. 


S = 5 
ےرس‎ = P, + pgh 1.013 x ۱0 1030 x 1 x 9.8 E 


= 111394 N/m? 
г Е=РА = 111394 x 1000 x 10 = 111394 N 


ہے ں بب -————————À—— ——————— JJ D‏ 
)1( حل امتجان (منطقة الغربية) لعام ۸۲۰۱۸/۲۰۱۷.۵۱۶۳۹/۱۶۳۸ 
Ë‏ ہے d...‏ سر سس سیسہپ تست 
(y) [1] (I‏ تزداد للضعف . 2 627°С (v) ٠‏ 
cm? (£) . Калп!” (v)‏ ۱2 
]+[ انظر الکتاب . 


f 
эе و‎ 1500 
а + РЕВ = 1200х9.8 _ ír + 800 + x 2.5 [=] 


۱ 0.2 40x104 

٠ 73500 = 1 ب‎ 

کو نے = 53900 = 19600 * بوربرن4 
x‏ ٭ 

. F= 53900 x 40 x 193. 21 


الأنبوبة المانومتريه ٠‏ 
بادة إفراز الأعلاح . 


)1( بزداد الفرق بين سطحی السائل فى فرعی 
(v)‏ يستدل على الإصابة بعض الا مراض التی تودی ای( 


КАЙ?! ДУ 
می وی اہی‎ 
о ПО ВЕС 
HEC AEN ١ хе" 
104 1 СЯ 


اك ]1[ Js‏ الکتاب . 


| 
| 
| 
x 
! 
x 


| 
| 


TOL 
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ТТИ КҮТ‏ إجايات امنحانات 


à 
ا‎ pm, ... aes 9۷ 
ТЫ ` 
es ° 


موی سر سرت akui WS‏ بر 
bp )4(‏ سا ый‏ بین Ж!‏ وا لطر I ӨРГҮҮ‏ 


y! ہے‎ 
ERU .ےج تہ ص‎ у 24 [sJ 
سر‎ "+ 23487 Xx Жыш ' 
+. Е 
او پم‎ +۷ => г. V = 4 AV 
پور‎ 
. صفر كلفن‎ (Y) . (۱)الضفط الانقباضی‎ [1] )۳( 
. قانون ا لضغط . )=( قانون شارل‎ )۳( 
. ب ] انظر الکتاب‎ [ 
: „(Мы ) 2۳ x4 ط‎ ×6 
p (Va) _ P. (Va b 3 سے‎ — [=] 
оо Coo وو‎ 
2P, x 4x 327 m 5 
ی ء‎ 57056 1.615 Р, = 1.615 а. 


o )۱( [1] (5‏ الضغط عند السطح أقل من الضغط عند القاع وتبعًا su)‏ نون بو 
e‏ عكسيًا مع الضغط عند ثبوت درجة الحرارة . 
 77 r)‏ ا وا لا — لقوانين 
الغازات المثالية مما ДЬ‏ على دقة لقيمة المقاسة لمعامل زب اتال 
تحت ضغط ثابت (а)‏ 
(r т)‏ لان الضغوط المتساوية للغازات المختلفة تزداد بمقادير متساوية عند رفم 


| 
یل — 


درجه حرارتها بمقادیر متساوية بشرط ثبوت | لحجم . 
میتان 130 
=p 3 > PIT‏ 
مئان 30 2 
ا 1 зер.‏ 
Pa 2‏ أسيطين p. 1.5 T‏ — 


в: f Р, 8F 2۶ 


13 يانم‎ × 300 ЗИ x T; 


ve 


1əuuvoçurpo PIM 3916م‎ 


nia? نے >> سیر‎ 0 | 
[msn " b = 325 - 273 = 52°С А و‎ 
۔ 100 اد‎ 5 


a N^ 


! اوس‎ ап 
> ($ Db 
7 : ي ] انظر الکتاب‎ 
1 B7 = 280 
(Va. ) = [>] 
1.25 oL T, ۱ 


ا 


OLo38'K رات‎ =350 - 273 = ۴ 


0 1[ ) ۱) لأن جزیئات بینها مسافات فاصلة Úis‏ 
تعرضها للضغط . 

ОЧ (v)‏ كثافة الزئبق كبيرة Wis‏ یکون ارتفاعه مناسبًا لطول أنبوبة البارومسر, 
كما أن فراغ تورشيلى يكون مفرغًا إلا من قليل من بخار الزئبق الذى 
يمكن إهماله فى درجات الحرارة العادية وبالتالی يكون الضغط داخله 
منعدم تقريبًا . 

]>[ )1( كثافة السائل - عمق النقطة 
إذا كان معرض للهوا ء : pgh‏ + ,۴ = ۴ 
إذا كان غير معرض للهواء : P= pgh‏ 


В.П _ . 75-4 27 . 21,273. (v) 
E 2 775418 T, “93 T, 


^ Т; = 357.59°К = 5, وا‎ = 84.59°C 
——— س‎ 
. £ و‎ I Р 0 ۲ 
— الضغط الانقباضی : آقصی قيمة لضغط الدم بالشریاڈ عندم تتقبض‎ (\) [1] (0 
| . القلب‎ 


على درجة حرارته على تدریج کلفن يساوى مقدار ابت . 
7 ۔ 22 


— 
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callem atl sol alae d 


رید سی انتا کر yt »*as»ó925445 ""97*59400090 0 27 Ай,‏ 


"Lt 8 IIIT TE ogy У. 
الفا۔ بال یر‎ ba. P AQ 
, na با لکبلو‎ > ) ۱ TT № || اب‎ 
Tm حم الفاز‎ Vu 2 q А i 
f TY ۱ - 25 К ۳ 
په‎ 94да ol | Ma Р р 
a ———.. 04 2 0. | 
)۱( a 


۱20 کلو باسكال‎ 
(т) slope = _Р 
pe 1 Vu P Va 


P V at. مقدار ابت‎ 


PU) РУУ) 


وس 
Nu‏ 


zm‏ سس 


ET WEN өөй ма d BEN (t) 
أى أنالقوةالمنوسطة المؤثرة عمودیا على و حدة المساحات المحیل‎ (Y) 
. 50 N بتلك النقطة تساوى‎ 
أى أن مقدار الزبادة فى و حدة | لحجوم من الغاز عند ) 0 عندما ترنفع دری‎ (Т) 
. حرارنه درجة وا حدة عند وت الضغط = 13 من الحجم الأصلى‎ 


2х‏ = رتا ما ء hi = 0.30 + (x),‏ كيروسين 
Pih P2 h; ==> ^ 800003 +х) - 10000x)‏ گیروسیر 

24+ ۸۷ ۰ 0 => ^. 12х = 4 

г ҳа р 02 m = 20 cm. 


em.‏ 50 = 20 + 30 = أقصى ارتفاع للکیروسن 
ст.‏ 40 = 20 پر 2 = پ2 = راماء 


——— — YN 
سلسلة المرشد لجميع صطوف الثانوية الازهرية‎ 
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و ç‏ 
یی 296000 


атара) الشرقیة‎ Mala, نهان‎ ١ 
К! ۱  —— سس‎ iln حل‎ ` 


M‏ ہے نيما للعلاقة (Р = pgh)‏ يتوقف !, رتفاع الزنیق فى | u‏ جس 
aus H PL 1 `‏ 
jiji rj‏ فقط ‏ ولا یتوقف على مساحة مقطع ЫЧ!‏ ی 38 


۱ وبة البارومتریۃ 
يلاك الک TO y‏ ها 
إم) يسبب امتهلا حمض T T ты,‏ 
ol e‏ رصاص . 
ب لان اله : L‏ المتساوية من الغازات المختلقة تزداد بعقادیر مساوية عدر 
رفع درجة حرارتها لنفس الدرجة عند ثبوت | لحجم . 
x (Уш),‏ 76 _ 380 60 ا ы‏ 
т Т, xs 300 — 3 К‏ 
80×3 ; 
om‏ ےہ ہی 
( + ) القانون العام للغازات . 


. كثافة المادة‎ )( T 
ZEN 
N . الضغط الانبساطی‎ ) | 
بر اداع +1 -ماء‎ 3 x ۱-4 ہے‎ 


نے | 1 


x 1006 hı = 1006 x 4 x 107‏ 0.8 ہے = زیت 


٠. (ارتفاع الزيت)‎ n, = 4x107 3 
А رو‎ m. = 5 cm 


١ ( [! Г] )۲(‏ ) مقدا ر الزيادة فى وحدة الحجوم من umat 2 Ч‏ 


رته درجة وا حدة عند ثبوت ا لضغط = 273 У‏ 


حرا 
(ү)‏ الفائدة الآلية للمکیس = 500 
| — [ انظر الکتاب . 


Jah) [i] 
. انتقالية عشوائية‎ (v) 
شا سے مو‎ EM 


13910008390180 UTM 0311016 


" „Ања ا(جابات‎ 


| фар”, «۲ SCONES d 
A ШҮ "C n4 en! | 1 

" ! (т ) X = 68 25 

e 1۹ MUS 

м ` а, = M ol ec ~ Va dre 

5 (Va Бе 8 

: ہے‎ BR =O 64 


6.64 x 90 
3.6 x 10" K7 
(4) =273°С 


(۱۵) حل امتحان Alaia)‏ الدقهلية) ala)‏ ۰۵۱:۳۹/۱۶۳۸ ۲۰۱۸/۲۰۱۷ 
(v) [1] (9‏ أى أن القوة المتوسطة العمودبة على وحدة المساحات المحیطة بتلك القطة 
تساوی N‏ 120 . 
(v)‏ أى أن ضفط الغاز = الضغط الجوی المعتاد )76 سم۔زلبق) ودرجة حرارة 
الغاز صفر سيلزيوس . 
DIES‏ الأساس العلمی للاستدلال على مدى شحن بطارية السيارة : الكثافة . 
تن بویتوی الضفط عند نقطة فى باطن سائل٠‏ 


у. (Мос = (Va ee „ 19.48 -14.26 = 366x 10° k^. [=] 
` (Val, 00 1426х100 


—M— 1 ks i 


131111120011120 IM 3086م‎ 


۱ 
بساوی‎ TA ۸۲» ۲ "us 
ELIT 


„$ TE 10 = 6 x 10) باسكال؟‎ Ps б |)“ 


MÁ ۱ 
— m بوچ‎ IS 


CMT ы,‏ اوس 
de о вре айылды л, “il‏ 
e 2C. 6٤7 г.‏ 
(Va ۱ 304 ) - (V. ja,‏ 
M‏ 


I" 


{Га №) حبك‎ e 


الى 
NE CY‏ 1 
i‏ هه بج منه أن : کلفن 5753 = ,0 
pP... _2000*10*7 = 2486 x 10° N/m? f‏ 
А 22x (16x107)‏ 
)١( ۱۱ в‏ قاعدة باسکال . (r)‏ القانون العام للغازات . 


. زيادة الضغط عند ثوت الحجم‎ folu (=) 
۲,۲,۱, + P(Va) = РМа) ... 500 P, + ۱000 Pa =P x 1000 |- 
> 1500 P, = P х 0 ¿P= 1,5 В, 


سس 
(۲۰) حل امتجان (منطقة البجیرة) لعام ДЕТАЛЕ‏ .۲۰۱۸/۲۰۱۷م 
تخب 


[= 


| تم 


۷ نظربا عند نبوت 


أ ۱۱) أى أن درجة الحرارة التی ينعدم عندها ضغط الغا 


)9( ام لد TTR‏ ةالضغط من الفاز عند ۱ 
| ای آن مقدار hukpi‏ وحد 7 | من الضغط الأصلى : 


—, 


LUC‏ ترشع 
درجة حرا رته درجة وا حدة عند ثبوت الحجم * ۱ 


۱۹8 


13111122011120 фм 3086م‎ 


йс! (جابات‎ da v) 
ون‎ а Д ау mye 


аи | 


p АН а‏ اسر 
١ب‏ ] 23x 1013 x 10° = 1.013 x 10° + 1000 x 98 f‏ 
x 9.3 ^ ۱ ۶ 20.67 т‏ 000„ 


Ж x10 
Р 1 jn 
لأنالضغط ينتقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل نون[‎ (4) [1] (v) 


"ft. 
lk" е . أكبر بكثير من ۵ فتکون ۴ أ كبر بکثیر من ؟‎ A أن‎ 
لأن جزيئات الغاز بینها مسافات فاصلة كبيرة نسبيًا‎ (ү) 


۱ 
۱ 
| 


| „де? s; 
Кы айз ашы 
۱ (Va) _ h = 213+ 19 5 
6+۱ T, 273 +87 
(Va) _ 280 . . (Va) 4 
HORAS 360 Ari 
. A(Va) ہے‎ 
аул) + 4A(VaD) = S(Vot) 7 (V) =! 


1 үй = 13600 x 9.8 x 025 = 13320 Nn | [=] 
ар P, = 33320 + 1.013 x 10° = 1.346 x 10° N/m? 


(۲۱) حل امنتجان (منطقة پنی سويف) لعام ۱۶۳۹/۱۶۳۸هی ۱۰۱۸/۲۰۱۷ ' 
ا UR o‏ (منطفه بنى سویف) لعام ۱٣٣۹/۱۲۲۳۸‏ ه ۰۱۸/۲۰۱۷ 


۲ ۰ أربعة آمنال‎ (v) eia ac) L03() [1] (9) 
a ۲۱ = Р, + pgh [59 

- 1013 x 105 + 10° x 10 x 10.13 = 2.026 x 10° N/m? 
= 013 х 10° N/m? 


| Vah _ P, (Va), 
ү T, PLE 


POTENS | ! 
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Wa v) š‏ | امت 

UNS‏ دل 8 ES a дыл! ооо ореховое‏ اف و ره 

1 а اوس اس ہیں‎ E i 

Ы К 04x10 x (Va), 7 
سر‎ EL see X300. 


2 x 28 x 300 = 60 em? 
ES (Va ۱ = Ë 280 


"Ts . القوة المؤثرة على مرا لا نه بزيادة العمة ق بزداد ضخط الما‎ ПТТ 
— عند ثبوت الحجم أء‎ АШ يصبح ضغط الغاز مساويا‎ (v) 
. ماويا للصفر عند ثوت الضغط‎ 


(r)‏ يشغل كل غاز حجم الإنا ء كله حيث تدخل جزینات الغاز فى المسافات ال 
للغازات الأخرى » أما ضغط الخلیط فيساوى مجموع ضغوط الغازات . 


p.h, [=]‏ ما ء = h,‏ ,0 زیت 2۰ 1.2 1.2+2х‏ ما ء 
h, = 1000 x 3.6 x 107‏ 800 .. 
x 3.6 x 1077 E‏ 1000 
i‏ 45 3.6*10 »۱000 = ہز . 
٦ == 45x10 m‏ 


A h = 800 x 2 10“ x 4.5 x 10‏ م = m = ра)‏ للزبت 
-72x10 kg.‏ 


. المانومتر . (۲) الكثافة النسبية‎ )۱( [1] (r) 
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